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Objet:

Monsieur,

Il nous fait plaisir de vous transmettre notre rapport final portant sur I'analyse de
vulnérabilité de votre source d’eau potable concernant les puits localisés sur la rue
Pelletier. Ce présent rapport a été effectué selon le « Guide de réalisation des
analyses de vulnérabilité des sources destinées a I'alimentation en eau potable au
Québec », ci-aprés nommée « Guide », produit par le Ministere de
I'Environnement et de la Lutte contre les Changements Climatiques (MELCC),
version décembre 2018. Pour le puits localisé sur la rue Moreault, ce dernier a fait
I'objet d’'un rapport distinct (# rapport 3241-04-02-01).

Les travaux sur le terrain, la compilation des données et la rédaction du présent
rapport ont été réalisés par Mme Clémence Compan, M. Sc et par M. Eric Filon,
géo. M. Sc. Le tout a été revu et approuvé par M. Martin Pelletier, ing. M. Sc.
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Nous espérons le tout a votre entiére satisfaction et nous demeurons a votre
disposition pour toutes informations additionnelles.

Veuillez agréer, Monsieur, 'expression de nos meilleurs sentiments.

LER inc.

< il

Eric Filion, géo, M. Sc
0GQ : 2088
Chargé de projets

> SYSTEME QUALITE ENREGISTRE SELON LA NORME ISO 9001 : 2015
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RESUME

La présente analyse de vulnérabilité effectuée pour la source d’eau potable de la
municipalité de Cacouna a permis de mettre en lumiére les différentes forces et
faiblesses de ladite source d’eau potable. Cette analyse de vulnérabilité a été
produite selon le Guide de réalisation des analyses de la vulnérabilité des sources
destinées a lalimentation en eau potable au Québec du MELCC, version
décembre 2018.

Puisque la municipalité s’approvisionne en eau potable via trois puits municipaux
(deux sur la rue Pelletier et un sur la rue Moreault), deux rapports distincts ont été
produits pour chacun de ces secteurs (Puits Pelletier et Puits Moreault). Ce
présent rapport concerne uniquement les deux puits localisés sur la rue Pelletier,
au ceceur de la municipalité.

Un premier puits a été aménagé au début des années 60 et un deuxiéme en 1992
afin de subvenir au besoin en eau de la municipalité. Ces deux puits sont localisés
au ceceur de la municipalité, dans un secteur résidentiel et ces derniers servent a
alimenter un secteur de la municipalité. L’autre portion de la municipalité est
desservie via le puits localisé sur la rue Moreault. L’eau pompée ne subit aucun
traitement et elle est desservie directement aux citoyens via le réseau d’aqueduc
municipal.

Concernant les points forts de cette source d’eau potable, les données d’eau
potable recueillies et compilées entre 2015 a 2020 ont permis de confirmer que la
municipalité n’a connu aucun probleme majeur concernant la qualité
bactériologique de I'eau distribuée.

Concernant les points faibles, les activités anthropiques réalisées a l'intérieur des
différents périmétres de protection représentent un risque de contamination pour
I'eau potable. De plus, I'absence d’une station de traitement ajoute un niveau de
vulnérabilité a I'eau potable advenant qu’un contaminant atteigne I'aquifére.
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

INTRODUCTION

Les services professionnels de LER inc. ont été retenus par la municipalité de
Cacouna (# résolution 2020-06-122.9.2) afin de réaliser 'analyse de vulnérabilité
des sources d’eau potable desservant la municipalité. Le présent mandat a été
effectué selon le Guide de réalisation des analyses de la vulnérabilité des sources
destinées a 'alimentation en eau potable au Québec du MELCC (ci-aprés appelé
le Guide), version décembre 2018.

Ce rapport, qui concerne exclusivement I'analyse de vulnérabilité pour les Puits
Pelletier, a par conséquent été prépareé selon la structure type prescrite a l'intérieur
de l'annexe Il dudit Guide.

De plus, ce mandat a également permis la mise a jour des aires de protection du
site de prélévement et des indices de vulnérabilité DRASTIC, conformément au
Guide technique (2019) — Détermination des aires de protection des prélevements
d’eau souterraine et des indices DRASTIC du MELCC.

1. CARACTERISATION DU PRELEVEMENT D’EAU

1.1 Localisation du Site et généralités

La municipalité de Cacouna s’approvisionne en eau potable via trois ouvrages de
captage d’eau souterraine. Deux puits tubulaires sont localisés sur la rue Pelletier,
au cceur de la municipalité, alors que le troisieme puits est localisé sur la rue
Moreault dans le secteur est. Ces deux premiers puits décrits sont localisés a
environ trois meétres de distance I'un de l'autre, tous deux a l'intérieur du batiment
de service (station de pompage). Le premier puits a été construit au début des
années 60 et trés peu d’informations sont disponibles concernant son installation
et la stratigraphie des sols a cet endroit. Concernant le deuxiéme puits sur la rue
Pelletier, celui-ci a été construit en 1992 et atteint une profondeur de 13,72 m.

A des fins de compréhension, le puits nommé « puits principal » correspond au
puits Pelletier construit en 1992 alors que le puits nommé « puits secondaire » est
celui qui a été construit au début des années 1960.
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1.2 Contexte hydrologique, topographique et drainage

De maniére générale et selon les informations présentes sur la plateforme Web
« maps.arcgis » du MELCC, le secteur a I'étude est localisé a l'intérieur d’'une zone
intégrée des eaux du Saint-Laurent située au sud de I'estuaire moyen. Cette zone
posséde une superficie de 3 202,56 km?2.

La topographie générale dans le secteur des puits Pelletier se caractérise par une
pente de I'ordre de 7% d’inclinaison vers le fleuve dans le centre du village (prés
des puits), alors que le terrain montre une pente Iégérement plus douce (environ
5%) pour la portion au sud-ouest des puits Pelletier jusqu’au point haut de la
Municipalité a une élévation approximative 55 m. Par la suite, on retrouve une
pente de forte inclinaison en direction sud-est jusqu’a l'atteinte d’'une plaine
argileuse.

Concernant le drainage, le secteur du village étant plus anthropisé (rues,
résidences, etc.), une partie des eaux de ruissellement est captée par le systéme
pluvial de la municipalité et I'autre portion s’infiltre au sein des sols.

1.3 Contexte géomorphologique et hydrostratigrapique

La topographie régionale est caractérisée par une série de basses et de hautes
terrasses, disposées en échelon, et séparée par des crétes rocheuses alignées
parallelement a 'axe du fleuve et qui s’étendent sur une largeur d’environ 6 a
10 km a partir du fleuve Saint-Laurent. Ces crétes rocheuses observées dans la
région, appelées Monadnock, résultent d’'un processus d’érosion différentielle.

Selon la carte des dépdts meubles DPV-545 (Ministéere des Ressources
naturelles), le secteur des puits Pelletier se trouve sur des dépbts marins et
littoraux composés de sable et graviers littoraux.

Une compilation des forages répertoriés a proximité des puits Pelletier est
résumeée dans le tableau | ci-dessous. Ces forages sont également présentés sur
le plan 3241-04-01-01 de I'annexe « A ».
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

Tableau I. Forages a proximité des puits Pelletier

N°Forage Distance
s Stratigraphie par rapport Source
[Puits au puits (m)
0,00 a 9,15 m : Sable et gravier dans une
Puits matrice de silt (compact) Rapport d’étude
Pelletier 9,15 a 11,58 m : Sable et gravier, blocs, 0 hydrogéologique
(PP 1/92) présence de silt (compact) Juin 1992

11,58 m a 13,72 m : Sable et gravier grossier
0,00 a 11,28 m : Sable, gravier et blocs dans
une matrice argilo-silteuse

PO-1-21 11,28 a 11,74 m : Sable grossier Rapport d’étude
11,74 a 13,72 m : sable, gravier et bloc dans 15 hydrogéologique
(1992) . S -
une matrice argilo-silteuse Juin 1992

13,72 a2 16,77 m : Argile
16,77 a= 18,29 m : Roc
0,00 & 0,75 m : Terre organique noire
0,75 a 3,00 m : Sable et gravier brun, un peu

PO-1-21 de silt .
(LER) 3,00 a 8,85 m : Gravier sableux brun, un peu " LER. inc.
de silt a silteux
8,85 a 212,00 m : Sable brun, traces de silt
1978-100- 0,00 2 9,10 m : Terre noire 113 SIH
14302498 9,10 m a 229,80 : Roc
0,00 a 15,20 m : Gravier
13:73?)-2140605; 15,20 m a 30,40 m : Argile 126 SIH
30,40 m a 276,10 m : Roc
0,00 a 0,75 m : Terre organique noire
0,75 a 5,25 m : Sable graveleux brun, un peu
de silt
5,25 a 7,50 m : Sable graveleux brun, un peu 144 LER inc
de silt
7,50 a 215,50 m : Sable et gravier brun, un
peu de silt
0,00 a 15,20 m : Terre noire
1?4175?)-2140802- 15,20 m a 30,40 m : Argile 171 SIH
30,40 m a 276,10 m : Roc
2004-120- 0,00 a 1,50 m : Terre noire 210 SIH
63023918 1,50 m a 261,00 : Roc
1978-100- 0,00 4 2,10 m : Terre noire
14302483 2,10 m a 219,80 : Roc 228 SIiH
2006-150- 0,00 a 1,29 m : Terre noire 251 SIH
63001280 1,20 m a 257,00 : Roc
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1978-100- 0,00 a 0,30 m : Terre noire 262 SIH
11202447 0,30 m a 251,20 : Roc (Calcaire)

1978-100- 0,00 a 1,20 m : Terre noire

14302499 1,20 m a 252,70 : Roc 28 Sl

1978-100- 0,00 a 1,80 m : Sable 282 SIH
14302506 1,80 m a 290,80 : Roc (Calcaire)

1978-100- 0,00 a 1,20 m : Terre noire 317 SIH
14302500 1,20 4 248,70 m : Roc

2008-150- 0,00 a 2,40 m : Gravier

63001384 2,40 2 238,10 m : Roc 492 SiH

Etude
PE-2-16 0,00 a 3,90 m : Sable et gravier 550 geotecr}mque
3,90 m : Roc effectuée par

LER

Mentionnons que pour les données rapportées dans le SIH, la stratigraphie affiche
un degré dincertitude plus élevé que ceux présentés dans les rapports
hydrogéologiques et dans les rapports géotechniques. Ainsi, pour l'interprétation
des données, nous avons privilégié les données rapportées lors des études
hydrogéologiques et géotechniques.

Selon la compilation de la stratigraphie interceptée pour les rapports de forages
dans le secteur, 'hydrostratigraphie de la zone a I'étude se résume par des dépbts
de sables et graviers, denses a trés denses dans une matrice silteuse, sur une
épaisseur pouvant varier entre 10 m et 12 m. Aux puits Pelletier, 'épaisseur de ce
dépdbt est de 11,50 m. Selon les caractéristiques de ce dépét, ce dernier pourrait
possiblement étre associé a un till, selon le rapport de M. Marcel Jolicoeur,
hydrogéologue (1992). Sous-jacent a 'unité de till, un horizon de sable fin a sable
et gravier saturé est intercepté. C’est dans cette unité stratigraphique que se
localise I'aquifére exploité. L’épaisseur totale de la zone saturée n’a pu étre établie,
mais cette derniére serait d’'une épaisseur minimale de 3 m.

1.4 Contexte géologique

Le territoire a I'étude se localise a l'intérieur de la province géologique des
Appalaches. Selon les informations disponibles a [lintérieur du Systéme
d’Information géominiére du Québec (SIGEOM), le socle rocheux fait partie du
groupe de Trois-Pistoles et de la formation de I'Orignal, caractérisé par des roches
de type mudrock, ardoise, grés et calcaire.
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Concernant les données disponibles sur le SIH, du calcaire aurait été intercepté a
quelques emplacements dans I'aire d’alimentation des puits.

1.5 Contexte pédologique

Pour les sols organiques de surface, les informations tirées de l'interface « Info-
Sols » mentionnent que le secteur a I'étude se situe sur un sable loameux.
Toutefois, les puits se localisent au coeur de la municipalité et les sols de surface
ont été décapés sur la majorité du territoire urbanisé pour permettre
'aménagement des différentes infrastructures de la municipalité (routes,
résidences, patinoire extérieure, etc.).

1.6 Description du Site de prélévement

Une premiére visite du site de prélévement et du réservoir a été réalisée le 29
juillet 2020 avec M. Réjean Lebel, opérateur d’eau potable de longue date de la
municipalité. Une seconde visite a été réalisée le 11 aout 2021 avec Mme Sabryna
Caron, tech. en gestion des eaux pour la municipalité.

Lors des visites, les puits étaient en bon état et ces derniers étaient localisés a
l'intérieur d’'un petit batiment. Une zone cléturée ceinture les puits et 'accés aux
puits est réservé aux employés municipaux. La porte d’entrée est munie d’'un
cadenas.

Les pentes autour du puits étaient bien aménagées afin de permettre un bon
drainage des eaux de surfaces. Le terrain affiche une pente fortement prononcée
(environ 7%) en direction nord-ouest.
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Rapport puits Pelletier

Municipalité de Cacouna

N° 3241-04-01

Les tableaux Il et lll suivants montrent les principales caractéristiques des deux

puits Pelletier.

Tableau Il. Principales caractéristiques du Site de prélévement (Puits principal)

Caractéristiques
N° du site de prélévement

N° d’autorisation au MELCC

Données
X0009186-1

Information non-disponible

115 \min pour les deux puits (puits
principal et secondaire

X : 362 095,695
Y : 5273 130,869

Débit de prélevement autorisé

Coordonnées du puits

Année de forage du puits et diamétre 1992. 203 mm de diameétre (8”)

Type d’usage Permanent
Profondeur du puits (a partir de la 1373 m
surface du sol)
Hauteur de la margelle 0,34 m

Puits tubulaire aménagé avec une crépine
en acier inoxydable. Section crépinée de
214 m

Type de prélévement

Section crépinée dans une surface
granulaire entre une profondeur de 11,58 m
a13,72 m

Profondeur du prélévement et type de
milieu

Pompe submersible de marque Goulds,

Modéle de pompe modéle 55GS50. 5 HP

Moyenne quotidienne journaliére de 166 m?
pour I’année 2020 (cumulatifs pour les deux
puits Pelletier)

Débit de prélevement

3241-04-01
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

Tableau lll. Principales caractéristiques du Site de prélévement (Puits secondaire)

Caractéristiques Données
N° du site de prélévement X0009186-1

N° d’autorisation au MELCC Information non-disponible

115 I\minpour les deux puits (puits Pelletier
principal et secondaire)

X : 362 095,695
Y : 5273 130,869

Débit de prélevement autorisé

Coordonnées du puits

Année de forage du puits et diameétre Au début des années 60. 152 mm (6”)

Type d’usage Permanent

Profondeur du puits (a partir de la Information non-disponible, mais
surface du sol) approximativement 14 m

Hauteur de la margelle 0,10 m

Puits tubulaire aménagé avec tubage

Type de prélévement ouvert

Profondeur du pre_lfevement et type de e G SForaa
milieu
Pompe submersible de marque Goulds,

Modele de pompe modéle 25GS20. 2 HP

Moyenne quotidienne journaliére de 166 m?
Débit de préléevement pour I’'année 2020 (cumulatifs pour les deux
puits Pelletier)

Le log de forage du puits Pelletier (1992) est joint a I'intérieur de 'annexe « E ».
Pour le puits des années 60, aucun log de forage n’a été retrouvé a travers les
documents regu par la municipalité ou a travers nos différentes recherches.
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

1.7 Installation de production d’eau potable

Aucun traitement n’est appliqué a 'eau brute avant sa distribution. Ainsi, I'eau
pompée des puits est directement distribuée au réseau d’aqueduc municipal.
Lorsque la demande en eau est plus faible (la nuit par exemple), le surplus d’eau
est dirigé vers le réservoir principal de 500 000 gallons.

1.8 Etudes antérieures

Les études suivantes ont été consultées dans ce présent mandat :

e M. Jolicoeur (1992). Corporation municipale du Village de Saint-Georges-
de-Cacouna — Rapport d’étude hydrogéologique réalisée sur le puits de la
rue Pelletier. Sogesteau Itée. 20 pages et annexes;

e M. Jolicoeur (2015). Mise a jour des conditions des pompages des puits
Pelletier et Moreault. 8 pages et annexes.

e FEtude géotechnique par LER inc au centre communautaire, # rapport 5153-
12-01, décembre 2016. 14 pages et annexes.

La premiére étude de 1992 visait I'implantation d’'un second puits sur la rue
Pelletier afin de subvenir aux besoins en eau de la municipalité. Lors de cette
étude, un puits (nommé PO-1 (1992)) a été foré a une distance d’environ 15 m au
nord du puits de pompage. La stratigraphie alors interceptée a ce puits se résume
comme suit :

0,00ma 11,28 m Sable, gravier et blocs dans une matrice argilo-silteuse
11,28 ma 11,74 m Sable grossier

11,74 ma13,72m Sable, gravier et bloc dans une matrice argilo-silteuse
13,72ma 16,77 m Argile

16,77 ma 18,29 m Roc
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

Les essais de pompage sur ce puits ont montré que celui-ci avait un potentiel de
18,92 L/min (5 GIPM"), soit suffisant pour une résidence seulement. Suite a cet
essai infructueux, un second puits (puits principal) a été creusé a environ 3 m du
puits existant au sud-ouest. Selon les conditions hydrogéologiques intrinséques
obtenues dans le puits principal lors des essais de pompage de longue durée
(72h), les valeurs obtenues pour les différents paramétres hydrogéologiques
indiquaient que l'aquifére possédait les caractéristiques d’'une nappe libre.

Pour le rapport de 2015, celui-ci visait a vérifier la capacité d’exploitation des Puits
Pelletier. Les résultats obtenus ont indiqué que les puits Pelletier pouvaient fournir
un débit de 227 I/min (50 guspm?). Ce rapport contient également les débits de
pompage mensuels pour les puits Pelletier entre 2009 et 2014.

Concernant I'étude géotechnique réalisée par notre firme en 2016 a 'emplacement
du nouveau centre communautaire de la municipalité de Cacouna (notre rapport
#5153-12-01), les différents sondages réalisés ont intercepté directement en
surface une couche de sable et gravier d’'une compacité lache a moyenne. Le roc
a éteé intercepté a une profondeur de 3,90 m dans un seul des sondages réalisés.

1.9 Modéle hydrogéologique conceptuel

L'interprétation des différentes données a permis d'établir un modéle
hydrogéologique conceptuel pour le secteur des puits Pelletier.

Le secteur de l'aire d’alimentation des puits Pelletier aurait subi trois événements
glaciaires distincts. En premier lieu, un dépdt de sable et gravier s’est déposé sur
le socle rocheux dans le secteur des puits. L’épaisseur de ce dépét est de I'ordre
de2a3m.

Par la suite, un till aurait recouvert cette unité de sable et gravier sur une épaisseur
de l'ordre de 10 a 12 m a la hauteur des puits pelletiers et des forages PO-1-21 et
PO-2-21. L’épaisseur de I'unité de till diminue en se dirigeant vers le sud, pour étre
pratiguement inexistant a une élévation approximative de 40 m.

! Gallons Impériaux par minute
2 Gallons US par minute
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

Finalement, lors de la derniére phase de déglaciation, un dépbt de sable et gravier
littoral a recouvert le secteur sur 1 m a 2 m aux puits Pelletier. Dans le secteur
localisé aux limites de I'aire d’alimentation des puits, I'épaisseur de cette unité est
de l'ordre de 4 a 5 m.

La zone de recharge des puits Pelletier serait située vers la limite sud-ouest, entre
des élévations de 40 a 55 m, ou la couche de till est plus mince, voire inexistante.
Cette zone, caractérisée par du sable et gravier grossier d’origine littorale,
représenterait la zone principale de recharge de [l'aquifére. Cette unité
stratigraphique repose directement sur le socle rocheux et une infiltration dans le
roc se produirait également a cet endroit.

Une seconde zone de recharge s’effectue dans la zone des puits Pelletier.
Toutefois, considérant I'épaisseur important de sable et gravier dense (till), la
recharge est moindre dans la zone des puits Pelletier, soir entre des élévations de
25240 m.

Bien que l'unité de sable et gravier (till) montre un dépét relativement dense, le
pourcentage de silt et d’argile n’est pas considéré suffisant afin de déterminer que
cette derniére agit comme barriére imperméable et/ou semi-imperméable. Pour
cette raison, nous avons considéré que l'aquifére se trouve dans un contexte de
nappe libre.

Une coupe transversale (A-A’) présentée a 'annexe A (# figure 3241-04-01-05)
illustre schématiquement le modéle hydrogéologique conceptuel établi avec les
différentes informations disponibles.
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

2 MISE A JOUR DES AIRES DE PROTECTION

2.1 Analyse des aires de protections déterminées antérieurement

Selon les documents fournis par la municipalité, il n’y aurait eu aucun dossier ou
rapport concernant les différents périmétres de protection prés des puits Pelletier
émis en date de janvier 2022. Aucun périmétre de protection n’a donc été étabili
pour les puits Pelletier. En raison de I'absence de la délimitation des aires de
protection et considérant que les puits Pelletier sont localisés au cceur de la
municipalité, il a été jugé pertinent de procéder a une campagne de forage afin de
mettre en place des puits d’observation et afin d’obtenir des informations plus
précises sur I'hydrostratigraphie de ce secteur.

Les puits d’observations laissés en place suite aux travaux de forages seront
également utilisés comme des puits d’alertes.

2.2 Travaux de forages et aménagement en puits d’observation

Les forages ont été réalisés a d’'une foreuse a tariére évidée de marque Diedrich,
modeéle D-50 de I'entreprise Foraspec. Ces forages, identifies PO-1-21 et PO-2-
21, ont atteint des profondeurs respectives de 12,00 m et de 15,50 m. Ces derniers
ont été réalisés en amont hydraulique des Puits Pelletier.

Un carottier fendu normalisé de 51 mm de diamétre extérieur a été utilisé pour la
récupération d’échantillons remaniés de sols granulaires. Lors de
'échantillonnage, lindice « N » de résistance a la pénétration standard a été
déterminé conformément a la norme BNQ 2501-140.

A la fin des forages, ces derniers ont été aménagés en puits d’observation. Ces
puits d’observation sont constitués d’'un tubage de PVC de 51 millimetres de
diamétre, crépinée dans sa partie inférieure par des ouvertures de 0,25 millimétre.
L’espace annuaire entre le tube crépinée et la paroi de forage a été comblé avec du
sable de silice. De la bentonite a par la suite été versée sur le sable de silice. Les
puits d’observation ont été complétés par une boite de service en surface au niveau
du sol. Les puits ont été aménagés de fagon a ce que la partie crépinée intercepte
la surface de I'eau souterraine estimée en cours de forage.
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

Lors des forages, de fortes pressions hydrostatiques ont été rencontrées lorsque
laquifere a été intercepté. Ces pressions ont causé des difficultés lors de
'aménagement des puits d’'observation, spécialement pour le PO-2-21.

Les rapports de forage et les schémas d’aménagements des puits d’observation
sont montrés sur les rapports de sondage de I'annexe « G ». Les forages ont été
positionnés en amont hydraulique des puits Pelletier et la localisation de ces
derniers est montrée dans le plan 3241-04-01-01 de I'annexe « A ».

2.3 Analyse granulométrique en laboratoire

Les échantillons prélevés a I'endroit des forages ont été transportés a notre
laboratoire. Au total, six (6) échantillons ont été soumis a des fins d’analyses
granulométriques, selon la norme LC-21-040.

Tableau IV. Résultats des analyses granulométriques pour les forages PO-1-21 et
PO-2-21

Granulométrie (%)

Teneur

Echantillon Prof. (m) Gravier  Sable (5 mm Silt et en eau
argile (%)

(>5 mm) — 80 um) (>80 pm)

NO
Forage

PO-1-21 1,50a42,35m

PO-1-21 CF-6 3,7544,50 m 50 33 17 55

Po-1-21 [ AL 8 92 8 21,7

PO-2-21 CF-6 3,7544,50 m 23 62 15 56

Po-2-21 [ 5,25 46,00 m 0 85 14 6.6
CF-16 11,25 4 12,00

PO-2-21 38 48 14 4,3

m

2.4 Description des unités stratigraphiques interceptées

Les forages ont permis d’identifier les unités stratigraphiques suivantes :
2.4.1 Sols organiques

Directement en surface, pour les deux sondages, une couche de sols organiques
est interceptée. L’épaisseur de cette couche est de 0,75 m.
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

2.4.2 Sable et gravier a gravier sableux avec un peu de silt (till glaciaire)

Sous-jacent a I'horizon de sols organiques, une unité de sable et gravier a gravier
sableux brun avec un peu de silt et d’argile est intercepté. Cette unité est
interceptée sur une profondeur de 8.95 m en PO-1-21 et de 14,20 m en PO-2-21.
La compacité de cette couche, déterminée selon I'indice de pénétration « N »,
varie de lache a trés dense. Toutefois, pour la majorité de I'unité stratigraphique,
la compacité s’est avérée tres élevée avec des indices «N » supérieurs a 100.

2.4.3 Sable brun avec traces de silt a sable et gravier grossier

Sous-jacent a I'unité de sable et gravier, un horizon de sable brun avec traces de
silt estintercepté. La limite inférieure de cette unité n’a pas été déterminée (couche
inférieure non-atteinte). La compacité de cette derniére est de dense a moyenne.

Aucun échantillonnage de cette unité stratigraphique n’a pu étre effectué en PO-
2-21 en raison des fortes pressions hydrostatiques observées a partir d’'une
profondeur de 14,20 m. Ces pressions indiquent que la nappe phréatique a été
atteinte a cette profondeur.

Mentionnons que pour le secteur des puits Pelletier et selon les résultats
d’analyses granulométriques effectuées dans le rapport hydrogéologique de 1992,
la zone saturée est représentée par un sable et gravier grossier. Dans le secteur
du PO-1-21, la granulométrie de la zone saturée est Iégérement plus fine et
constituée d’'un sable brun, avec traces de silt.

2.5 Direction d’écoulement

Afin de déterminer la direction d’écoulement de I'eau souterraine, un relevé des
niveaux d’eaux a été mesuré dans les deux puits d’'observation aménagés (PO-1-
21 et PO-2-21) et dans le puits de pompage (puits Pelletier de 1992).

Les coordonnées GPS des puits ont été établies le 12 novembre 2021 a l'aide d’un
GPS de la compagnie EOS, modéle Arrow Gold avec une précision de l'ordre du
centimétre (en X, Y, 2).

Le tableau V ci-dessous montre I'élévation de I'eau souterraine mesurée dans les
puits le 20 octobre 2021. Mentionnons qu’avant la prise de lecture des niveaux
d’eau, le pompage du puits Pelletier a été arrété pendant environ 3h, jusqu’a ce
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

que le niveau d’eau soit stable dans le puits (niveau statique).

Tableau V : Mesure des niveaux d’eaux mesurés dans les puits le 20
octobre 2021

Profondeur de I’eau

d’observation des (m) prise le 20

eaux souterraines octobre 2021

PO-1-21 7,45 26,76

N° Puits Elévation de

I'eau (m)

Elévation du
sol (m)

PO-2-21 14,02 20,41

Puits Pelletier 4,31 22,32

Selon les données obtenues, le sens d’écoulement de I'eau souterraine semble
indiquer une orientation vers I'ouest.

Toutefois, le niveau d’eau obtenu dans le PO-2-21 semble étre erroné puisque
'aménagement du puits d’observation n’a pu étre effectué adéquatement en
raison des pressions hydrostatiques rencontrées lors de la réalisation du forage.

Pour cette raison, nous n'avons pas utilisé le niveau d'eau de ce puits
d’observation mais plutét considéré les données stratigraphiques recueillies et la
topographique de ce secteur avec les niveaux d’eau de PO-1-21 et du puits
Pelletier pour établir le sens de I'écoulement souterrain. Ainsi, le sens
d’écoulement de I'eau suivrait plutdt une orientation N-E/S-O.

Mentionnons également qu’un puits d’essai a été réalisé en 1992 lors d’une étude
hydrogéologique. Le forage (PO-1 (1992)) effectué a 15 m au nord du puits
Pelletier n’avait alors pas intercepté la nappe phréatique.

2.6 Délimitation des aires de protection (immédiate et intermédiaires)

2.6.1 Aire de protection immédiate

L’aire de protection immédiate correspond au rayon de trente métres (30 m) autour
du puits de prélévement de I'eau potable. A l'intérieur de cette aire, toute activité
présentant un risque de contamination de I'eau y est interdite, sauf celles relatives
a l'opération, a I'entretien, a la réfection ou au remplacement de l'installation de
prélevement d’eau ou des équipements nécessaires.
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

2.6.2 Aire de protection intermédiaire (bactériologique et virologique)

Les périmétres de protection des aires bactériologiques et virologiques
correspondent a la distance théorique que I'eau doit parcourir avant d’atteindre
l'ouvrage de captage et qu'une contamination de nature bactérienne ou virale se
résorbe d’elle-méme. Pour 'aire de protection bactériologique, le temps de séjour
est défini a 200 jours, alors que pour l'aire de protection virologique, le temps de
séjour est défini a 550 jours.

La formule utilisée pour la délimitation des périmétres de protections
intermédiaires (bactériologique et virologique) est I'équation analytique de Bear
(1979). La formule utilisée, dans le cas des périmétres de protections
intermédiaires est :

2nKbid
nd n 1+—
L N Q)

T Ki 2mK2i%b

Les différents périmétres choisis sont décrits comme ceci :

t = temps (200 jours pour la bactériologie et 550 jours pour la virologie);
n = porosité efficace

K = conductivité hydraulique

i = gradient hydraulique

b = épaisseur saturée de la formation aquifére

Q = débit journalier moyen d’exploitation

d = distance requise

n (porosité efficace)

Une valeur théorique de 25% a été établie pour un sable et gravier grossier (selon
Banton et Bangoy, 2010). Pour la porosité efficace, nous avons opté pour la
granulométrie obtenue directement a I'endroit du puits Pelletier lors de I'étude
hydrogéologique de 1992.

K (conductivité) hydraulique

La valeur de conductivité hydraulique a été établie lors de I'étude hydrogéologique

effectuée par M. Marcel Jolicoeur en 1992 avec un essai de pompage de longue
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

durée. La valeur de conductivité hydraulique était de 100 m/jour, ce qui représente
une valeur trés élevée.

b (épaisseur de la zone saturée)

En se basant toujours sur I'étude de 1992, I'épaisseur de la zone saturée a été
établie au moins 2,50 m (limite inférieure de I'unité non-atteinte) selon le croquis
de construction du Puits Pelletier. La zone saturée correspondant a I'unité de sable
et gravier grossier dans laquelle la section crépinée du puits a été installée.

i (Gradient hydraulique)

Le gradient a été calculé avec les données de niveaux d’eaux du puits PO-1-21 et
du Puits Pelletier. Le puits PO-2-21 n’a pas été pris en considération puisque le
puits d’observation semble avoir été colmaté lors de son installation. La valeur du
gradient hydraulique i est de 0,04 (sans unité).

Q (Débit d’exploitation)

Le débit d’exploitation utilisé de 166 m3/jour correspond au débit journalier moyen
mesuré pour I'année 2020, selon les données fournies par la municipalité. La
compilation des données de débits enregistrés au compteur (débit cumulatif pour
les deux puits Pelletier) est montrée a l'intérieur de 'annexe « F ».
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

Le tableau VI résume les valeurs retenues pour I'équation analytique ainsi que les
sources d’informations choisies.

Tableau VI : Synthése des paramétres utilisés pour I’équation analytique (méthode

de Bear, 1979!

Parametre Valeur retenue Source

Valeur théorique pour un sable
et gravier grossier
Etablie dans I'étude

n (porosité efficace) 0,25 (25 %)

K (conductivité

. 100 m/j hydrogéologique de 1992 par
hydraulique) J YErs M.%glicoeur i
i (gradient Selon les données de niveaux
gracl 0,04 (sans unité) d’eau mesurés le 20 octobre
hydraulique) 2021

Croquis d'installation du puits
b (épaisseur 25m Pelletier (étude
saturée) ’ hydrogéologique de M.
Jolicoeur en 1992)
Débit journalier moyen de
166 m3/j 2020 (données de pompage
fournies par la municipalité

Q (débit
d’exploitation)

En fonction de ces paramétres, I'aire bactériologique a été estimée a une distance
de 3 220 m et l'aire virologique a 8 825 m. Il faut comprendre que ces valeurs
correspondent a des distances localisées en amont hydraulique de la source de
captage.

Ces distances éloignées sont attribuables a une conductivité hydraulique trés
élevée (100 m/j) qui a été calculée lors de I'étude hydrogéologique de M. Jolicoeur
en 1992.

Bien que les valeurs indiquent une distance de plus de 3 220 m pour l'aire
bactériologique, la délimitation des aires de protection doit également prendre en
considération le relief et les éléments géomorphologiques du secteur. Dans le
présent contexte, un point haut orienté parallélement a I'axe du fleuve est localisé
a environ 550 m au sud-est des puits Pelletier. Cette limite constituerait selon nous
une délimitation de la ligne de partage des eaux. Cet élément topographique
s’établissant a une élévation géodésique approximative de 55 m constituerait par
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

le fait méme la limite de l'aire d’alimentation des puits Pelletier.

Ainsi, la délimitation des aires de protections intermédiaires (bactériologique et
virologique) se base maijoritairement sur la délimitation définie avec la topographie
du secteur, selon la stratigraphie interceptée dans les deux forages PO-1-21 et
PO-2-21 ainsi que selon les forages antérieurs disponibles sur les différentes
bases de données (SIH, étude hydrogéologique antérieure de 1992, étude
géotechnique de LER en 2016).

Par exemple, le puits d’observation (PO-1, (1992)) localisé a environ 15 m au nord
du puits principal n’a pas atteint I'aquifére exploité, ce qui laisse sous-entendre
que le sens d’écoulement de I'eau ne peut pas étre orienté dans la direction du
PO-1 (1992). A Tlinverse, les pressions hydrostatiques rencontrées en PO-2-21
indiqueraient que ce forage a intercepté I'aquifére exploité par les puits Pelletier.
Cette information a permis d’orienter le sens d’écoulement de I'eau souterraine de
'aquifére exploité.

Pour I'aire bactériologique, I'équation analytique affiche une distance de 3 220 m,
pour une largeur maximale de 17 m (voir les calculs a la section 2.5.2 pour la
distance maximale élargie avec la formule de Todd (1980)). Ainsi, pour une
longueur de 3220 m et une largeur de 17 m, on obtient une superficie de
54 740 m2. Dans le cadre de notre périmétre de protection bactériologique, nous
avons conservé la méme superficie, soit de 54 740 m?2, mais en élargissant
considérablement l'aire de protection comparativement a la forme allongée établie
initialement.

Pour l'aire virologique, nous avons appliqué le méme principe que pour l'aire
bactériologique. Ainsi, pour une longueur de 8 825 m et une largeur de 17 m, une
superficie de 150 025 m? est obtenue.

Selon cette simplification, l'aire de protection virologique s’étale jusqu’a une
élévation approximative de 55 m, soit la ligne de partage des eaux établie selon la
topographie du secteur.

Ainsi, l'aire de protection virologique engloberait également Il'aire de
protection éloignée du puits (aire d’alimentation).
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

2.6.3 Délimitation de l'aire de protection éloignée (aire d’alimentation)

Concernant l'aire de protection éloignée, la méthode utilisée est I'équation
analytique selon la méthode de Todd (1980). La formule suivante a été utilisée :

__0 e
= b A : Distance aval
Q . ;
L max = -~ L : Largeur maximale
B = % B : Largeur au droit du puits

Pour la distance en aval, on obtient une valeur de 3 m alors que la largeur
maximale (L) est de 17 m. Ces valeurs ne correspondent pas a notre modéle
hydrogéologique conceptuel préconisé et ces valeurs de 3 m et de 17 m sont
principalement reliées a une aire de protection de forme trés allongée et de trés
faible largeur. Or, la stratigraphie des forages interceptés, le contexte
topographique et géologique indiquent que l'aire d’alimentation aurait une forme
plutdét élargie, comparativement a la forme allongée préconisée par I'équation
analytique.

En fonction de la limite de partage des eaux établi a une distance de 550 m, au
sud du puits a une élévation géodésique approximative de 55 m, laire de
protection éloignée est imbriquée a l'intérieur de 'aire de protection virologique.

Des plans de localisation du site de prélévement et des aires de protection sont
insérés a l'intérieur de 'annexe « A ». Ceux-ci sont identifiés 3241-04-02-02 et
3241-04-02-03.

2.7 Incertitude et justification de méthode retenue pour la délimitation des aires de
protection

Dans le cadre de ce présent mandat, la méthode utilisée pour la délimitation des
aires de protection est celle de I'équation analytique. Toutefois, I'incertitude reliée
a cette méthode est assez élevée étant donné la complexité du systéme
hydrogéologique.
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Malgré le fait que la méthode de I'équation analytique ne soit pas la mieux adaptée,
les différents travaux réalisés dans ce présent mandat ont permis d’obtenir une
compréhension beaucoup plus précise sur le modéle hydrogéologique des puits
Pelletier.

Bien que certaines méthodes, comme la modélisation hydrogéologique ou la
cartographie hydrogéologique, permettraient d’obtenir une meilleure précision sur
la délimitation des aires de protection, les travaux effectués dans le cadre de ce
présent mandat ont permis d’obtenir des informations pertinentes sur le modéle
hydrogéologique conceptuel des puits Pelletier.
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

3. VULNERABILITE DE L’AQUIFERE PAR LA METHODE DRASTIC

3.1 Méthodologie

L’analyse de la vulnérabilité des eaux souterraines refléte le niveau de risque de
contamination de I'eau due a une contamination de surface. Le réglement sur la
qualité de l'eau potable se réfere a la méthode DRASTIC comme moyen
d’évaluation de cet indice.

La méthode DRASTIC demeure la méthode de détermination de l'indice de
vulnérabilité des eaux souterraines la plus communément utilisée. Les sept lettres
de l'acronyme DRASTIC représentent les facteurs déterminants la valeur de
l'indice de vulnérabilité tel que ;

D : Profondeur de la nappe d’eau ou Depth of water
R : Infiltration efficace ou recharge
A : Milieu aquifere ou aquifere media
S : Type de sol ou soil media

T : Pente du terrain ou fopography

| : Impact de la zone vadose ou impact of vadose zone
C : Conductivité hydraulique ou conductivity

Ces paramétres découpent de fagon schématique une unité hydrogéologique
locale en ses principales composantes, lesquelles influencent a différents degrés
les processus de transport et d’atténuation des contaminants dans le sol. L’indice
DRASTIC est basé sur les hypothéses que les sources de contaminants se
trouvent a la surface et que la nature des contaminants potentiels n’est pas
considérée dans le calcul.

Le tableau VIl indique le degré de vulnérabilité établie selon le MELCC.

Tableau VIl : Vulnérabilité de la nappe en fonction de I'indice DRASTIC (selon le

MELCC
Indice DRASTIC Degré de vulnérabilité
<100 Faible
> 100 et < 180 Moyen
=180 Elevé
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

3.2 Analyse des indices de vulnérabilité déterminée antérieurement

Selon les précédents rapports hydrogéologiques effectués antérieurement sur les
puits Pelletier, aucun indice de vulnérabilité DRASTIC n’a été attribué. Le rapport
de 1992 indique uniquement que l'aquifére peut paraitre trés vulnérable aux
contaminants de surface en raison de I'absence d’'une couche imperméable sus-
jacente a l'aquifére.

Cette présente mise a jour des indices de vulnérabilit¢ DRASTIC vise donc a
attribuer une valeur pour chacune des aires de protection en fonction du Guide
technique, 2019 — Détermination des aires de protection des prélevements d’eau
souterraine et des indices de vulnérabilité DRASTIC du MELCC, ci-aprés nommé
Guide technique.

3.3 Niveaux de vulnérabilité pour chacune des aires de protection

3.3.1 Aire de protection immédiate

Dans cette aire de protection, I'indice DRASTIC est évalué de moyen avec une
valeur retenue de 136. Bien que la zone vadose soit constituée d’un sable et
gravier, la compacité de cette couche limite partiellement I'infiltration, assurant une
certaine protection a l'aquifére. Le degré de vulnérabilité est défini de moyen.
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3.3.2 Aire de protection intermédiaire bactériologique

Pour I'aire de protection intermédiaire bactériologique, on obtient une valeur de
141. Cette valeur légérement plus élevée que celle de l'aire de protection
immédiate est attribuée a une diminution de I'épaisseur de la zone vadose, tel que
défini dans les rapports de forage PO-1-21 et PO-2-21 effectuées par notre firme
en 2021. Le degré de vulnérabilité est défini de moyen.

3.3.3 Aire de protection intermédiaire virologique

Pour l'aire de protection intermédiaire virologique, on obtient une valeur de 172.
Cette valeur, plus élevée que celles établies dans les deux autres aires de
protection intermédiaires, est attribuable a une diminution de la profondeur de la
nappe d’eau ainsi qu’au changement de nature de la zone vadose. Dans l'aire de
protection immédiate et bactériologique, la zone vadose est principalement
constituée d’'un sable et gravier compact (possiblement un till glaciaire), alors que
pour le secteur de l'aire virologique, la zone vadose est constitué de sable et
gravier lache (possiblement des sables et graviers littoraux).

Dans laire virologique, I'aquifére est constitué du socle rocheux. Des zones de
résurgences du socle rocheux viendraient alimenter I'aquifére granulaire a 'endroit
des Puits Pelletier.

De plus, puisque ce secteur est moins anthropisé (surface moins affectée par
limperméabilisation urbaine), la recharge est plus élevée, ce qui augmente le
degré de vulnérabilité de l'aquifére. Les calculs de recharge a l'aide du bilan
hydrique sont montrés a l'intérieur de 'annexe « K ».

3.3.4 Aire de protection éloignée

Tel que défini a la section 1.2.6, l'aire de protection éloignée est incluse dans l'aire
de protection virologique, aucune valeur n’a donc été attribuée pour l'aire de
protection éloignée.

Le tableau VIII de la page suivante résume les valeurs obtenues pour chacune
des aires de protection ainsi que le degré de vulnérabilité associé a chacune d’elle.
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

Tableau VIII : Valeur de I'indice DRASTIC obtenu pour chacune des aires de
protections

Aires de protection Valeur de I'indice DRASTIC Degré de vulnérabilité
Immédiate 136 Moyen
Intermédiaire bactériologique 141 Moyen
Intermédiaire virologique 160 Moyen
Eloignée* N/D N/D

*I'aire de protection éloignée est incluse dans l'aire virologique

La répartition des valeurs d’'indice DRASTIC au sein des différents périmétres de
protection est présentée a l'intérieur de la figure 3241-04-01-03 de 'annexe « A ».
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

4. RESULTATS DE L’INVENTAIRE DES ACTIVITES ANTHROPIQUES ET DE L’EVALUATION
DES MENACES QU’ELLES REPRESENTENT

4.1 Aire de protection immédiate

L’aire de protection immédiate correspond a un rayon de trente (30) métres autour
des puits de prélevement. Rappelons que selon l'article 56 du RPEP, toute activité
présentant un risque de contamination de lI'eau est interdite dans laire de
protection immédiate d’un prélévement d’eau souterraine, sauf celles relatives a
I'opération, a I'entretien, a la réfection ou au remplacement de linstallation de
prélevement d’eau ou des équipements accessoires.

Dans l'aire de protection immédiate des puits Pelletier, on retrouve des activités
principalement résidentielles. Au total, six lots privés a vocation résidentielle se
situent dans le périmétre de protection immédiate.

Selon les informations obtenues, ce secteur est desservi par le réseau d’égout
sanitaire. Bien que les activités résidentielles présentent généralement moins de
risque environnemental que les activités industrielles et commerciales, ces
derniéres peuvent tout de méme étre responsables d’émission de contaminants
d’origine organique (pesticides pour I'entretien de la pelouse, déversement
d’hydrocarbures dans le stationnement d’'une résidence, etc).
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Actuellement, les résidences localisées a l'intérieur du périmétre de protection sont
alimentées en eau potable via 'aqueduc municipal. Toutefois, antérieurement a la
mise en place du systéme d’aqueduc municipal, les résidences a proximité étaient
possiblement alimentées avec des puits individuels. Ces anciens puits, lorsque
non-colmatés, peuvent présenter des chemins préférentiels dans lesquels un
contaminant quelconque peut atteindre rapidement la nappe d’eau souterraine.

Lors de nos visites sur le site, aucune évidence de réservoir d’huile a chauffage
ou de produits pétroliers n’a été apercue. Mentionnons toutefois qu’aucune visite
a l'intérieur des résidences n’a été effectuée.

A lintérieur du périmétre de protection immédiate, lindice de vulnérabilité
DRASTIC a été établi de moyen (valeur de 136). Bien qu’une unité stratigraphique
composée d’un sable et gravier compact vient diminuer le risque aux contaminants
de surface, les anciens puits d’eau potable constituent des chemins préférentiels
par lesquels un contaminant pourrait s’infiltrer dans I'eau souterraine advenant un
déversement accidentel de produits pétroliers ou autres.

4.2 Aire de protection intermédiaire bactériologique

Comme pour l'aire de protection immédiate, la majeure partie de cette aire est
occupée par du résidentiel et des axes routiers principaux ou secondaires.

Les menaces engendrées par les voies principales et secondaires sont les autres
substances organiques et inorganiques. Par exemple, les sels de déglacage, les
fuites d’hydrocarbures, etc.

Aussi, tel que mentionné dans la section précédente, les anciens puits d’eau
potable non-colmatés représentent des chemins préférentiels par lesquels un
contaminant pourrait atteindre la nappe d’eau rapidement advenant un
déversement accidentel important de produits pétroliers ou autres.

Finalement, selon les informations présentes sur l'interface « Go-Net », une ferme
effectuant de I'élevage de bovins laitier est également présente dans une mince
portion de cette aire de protection.
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4.3 Aire de protection intermédiaire virologique et I'aire de protection éloignée

Dans ce contexte hydrogéologique, les aires de protection intermédiaire
virologique, ainsi que l'aire de protection éloignée sont confondues en une seule
et méme aire de protection.

De ce fait, l'aire de protection intermédiaire virologique et de l'aire de protection
éloignée a le méme inventaire d’activités anthropiques.

Comme pour les aires de protection immédiate et intermédiaire bactériologique, la
majeure partie de cette aire est occupée par du résidentiel et des axes routiers
principaux ou secondaires.

La encore, les menaces engendrées par les voies principales et secondaires sont
les autres substances organiques et inorganiques. Par exemple, les sels de
déglacage, les fuites d’hydrocarbures, etc.

Un commerce alimentaire est également présent dans cette aire de protection. A
I'extrémité sud-est de l'aire d’alimentation, des batiments administratifs et publics,
tel que le centre des loisirs, une école primaire, une église et un cimetiére sont
présents. Les menaces que peuvent engendrer ces activités sont principalement
les substances organiques. Par exemple, des produits pétroliers utilisés
possiblement pour des systémes de chauffage a I'huile, I'utilisation de pesticides
pour I'entretien de la pelouse, etc.

De plus, on retrouve également des terres de paturages et de pacage, notamment
pour la nourriture de bovins d’élevage. Les contaminants pouvant étre associés a
ce type d’activité sont les nitrites et les nitrates, voir méme les pesticides. Bien que
des activités agricoles soient réalisées a proximité et a l'intérieur des aires de
protections intermédiaires, les données compilées dans I'eau distribuée en nitrite-
nitrates depuis les cing derniéres années n’ont montré aucun dépassement des
normes.

Finalement, une graviére-sabliere est présente a la limite sud-est de laire
d’alimentation.
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Tel que mentionné dans les sections précédentes, les anciens puits d’eau potable
non-colmatés peuvent avoir une incidence sur la qualité de I'eau captée par les
puits Pelletier.

Pour le secteur de l'aire virologique, les activités anthropiques réalisées dans cette
zone présentent un risque de contamination plus élevé en raison de I'absence
d’'une unité de sable et gravier dense qui recouvre I'aquifére. De plus, I'épaisseur
de dépét meuble est moins importante dans l'aire de protection intermédiaire
virologique.

5. RESULTATS DE L’INVENTAIRE DES EVENEMENTS POTENTIELS ET DE L’EVALUATION
DES MENACES QU’ILS REPRESENTENT

Les événements potentiels sont des situations imprévisibles, associées a une
activité anthropique ou a un événement climatique extréme, qui représentent un
risque pouvant affecter la qualité ou la quantité des eaux exploitées.

Le tableau, placé a 'annexe B, dresse la liste des événements potentiels présents
dans les différentes aires de protection. Ce tableau suit la structure recommandée
du tableau A4-3 du de I'annexe IV du Guide.

Afin de suivre la structure type du Guide, les événements potentiels ont été
identifiés selon les différentes aires de protection du puits. Ces événements sont
discutés dans les sections 5.1 a 5.4 ci-dessous.

5.1 Aire de protection immédiate

A Tintérieur du périmétre de protection immeédiate, soit un rayon de 30 m, les
événements potentiels retenus peuvent découler des activités d’opération et
d’exploitation du puits ainsi que de I'occupation résidentielle du territoire.
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Nous avons été en mesure d’identifier trois événements potentiels :
5.1.1 Panne d’électricité qui causerait un arrét du pompage

Une panne d’électricité pourrait causer I'arrét du systéme de pompage. Toutefois,
une génératrice peut étre acheminée de maniére trés rapide sur le site des puits
advenant qu’une panne de courant survienne.

5.1.2 Perte d’efficacité du puits ou bris d’équipement dans le puits

Advenant un bris d’équipement dans les puits, le puits sur la rue Moreault pourrait
subvenir temporairement a la demande en eau. De plus, le réservoir de 1893 m?
(500 000 gallons) laisserait une certaine marge de manceuvre a la municipalité
afin de réparer le bris avant que la municipalité ne soit affectée par un manque
d’eau.

5.1.3 Déversement accidentel de substance organique sur des terrains
résidentiels

Un déversement accidentel de substance organique sur les terrains résidentiels
de l'aire de protection immédiate pourrait entrainer une contamination vers les
puits.

Par exemple, un déversement d’essence suite a un bris d’'une automobile sur la
route ou sur un stationnement pourrait occasionner une contamination des puits.

De plus, I'absence d'un systeme de traitement augmente la vulnérabilité aux
contaminants advenant que ces derniéres atteignent l'aquifere.

5.2 Aire de protection intermédiaire bactériologique

Les différents événements potentiels identifiés dans laire de protection
bactériologique sont décrits dans les sections 5.2.1 4 5.2.3 ci-dessous.

5.2.1 Déversement accidentel de substance organique

Un déversement accidentel de substance organique peut avoir lieu sur des
propriétés résidentielles.
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5.2.2 Accident de la route avec déversement d’hydrocarbures pétroliers

Un déversement d’hydrocarbures di a un accident de la circulation peut avoir lieu
sur les rues Pelletier, Simard, Beaulieu et du Couvent ainsi que sur la Route 132.

5.2.3 Bris dans le réseau sanitaire et/ou pluvial municipal

Un bris dans le systéme d’égout sanitaire et/ou dans le systéme pluvial de la
municipalité pourrait avoir un impact sur la qualité de I'eau souterraine.

5.3 Aires de protection intermédiaire virologique et aire éloignée

Les évenements potentiels identifiés dans les aires de protection intermédiaire
virologique et éloignée sont trés similaires a ceux identifiés pour I'aire de protection
intermédiaire bactériologique. Ceux-ci sont décrits dans les sections 5.3.1 a2 5.3.3
ci-dessous.

5.3.1 Déversement accidentel de substance organique

Un déversement accidentel de substance organique peut avoir lieu sur une
propriété résidentielle, du commerce alimentaire, sur les terrains de I'église et du
cimetiére ou sur les propriétés institutionnelles (centre des loisirs, école et le
bureau municipal).

5.3.2 Accident de la route avec déversement d’hydrocarbures pétroliers

Tel que décrit dans le paragraphe 5.2.2, un déversement d’hydrocarbures d a un
accident de la circulation peut avoir lieu sur les rues Pelletier, Simard, Beaulieu,
Beaupré et du Couvent ainsi que sur la Route 132.

5.3.3 Bris dans le réseau sanitaire et/ou pluvial municipal

Un bris dans le systéme d’égout sanitaire et/ou dans le systéme pluvial de la
municipalité pourrait avoir un impact sur la qualité de I'eau souterraine. Le degré
de risque dépendra de I'emplacement du bris. Par exemple, un bris dans la zone
de recharge serait plus a risque d'impacter la qualité de I'eau souterraine.
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

6. RESULTATS DE L’INVENTAIRE DES AFFECTATIONS DU TERRITOIRE

Selon les informations obtenues par la MRC, les usages permis dans les aires de
protection sont majoritairement résidentiels, commerciaux, de services ainsi que
publics et institutionnels. Mentionnons qu’une section de l'aire d’alimentation
autorise également les activités agricoles. Le plan 3241-04-01-04 de I'annexe
« A» montre l'affectation de territoire a lintérieur des différentes aires de
protection des puits Pelletier.

Le tableau A4-4 de I'annexe « B » donne plus de détails concernant I'affectation
du territoire en fonction des usages permis.

7. IDENTIFICATION DES PROBLEMES AVERES ET DE LEURS CAUSES PROBABLES

Selon les informations obtenues avec les opérateurs municipaux, aucun probléme
concernant un manque d’eau n’a été rapporté.

Concernant la qualité de 'eau, puisque I'eau pompée du puits est distribuée au
systéme d’aqueduc municipal sans subir aucun traitement, nous pouvons conclure
que les échantillons prélevés dans le réseau refletent bien I'eau souterraine captée
dans le puits. Toutefois, il est difficile de déterminer si I'échantillonnage représente
'eau des puits Pelletier ou I'eau du puits Moreault, puisque I'eau des puits est
mélangée en partie dans le réservoir principal. Un échantillonnage de I’eau
brute dans chacun des puits (puits Moreault et puits Pelletier) serait
pertinent afin d’évaluer la qualité de I’eau de maniére distincte pour chaque
puits.

Au niveau de la qualité de I'eau distribuée, les résultats d’analyses obtenus et
compilés au cours des cing derniéres années, soit de 2015 a 2020, permettent de
confirmer que I'eau est généralement de bonne qualité.

Concernant les concentrations obtenues en nitrites-nitrates dans I'eau distribuée,
aucun dépassement de la norme permise (10 mg/l) n'a été rapporté. La
concentration la plus élevée a été rapportée le 10 mars 2020 avec une valeur de
2,63 mgl/l.
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Aucune valeur dépassant les criteres du RQEP n’a été rapportée entre 2015 a
2020, a l'exception des dépassements discutés ici-bas. La compilation des
données est insérée a I'intérieur du tableau 1 de 'annexe « C ».

5.1 Analyses bactériologiques

Au niveau bactériologique, un dépassement en colonie atypique a été noté le 15
juillet 2016 et un dépassement en coliforme totaux a été enregistré le 28 mai 2019.
Toutefois, les résultats deau prélevés les semaines suivantes sur ces
dépassements ont respecté les normes permises. |l est possible que ces deux
dépassements soient reliés a un probleme d’échantillonnage.

5.2 Analyses physico-chimiques

5.2.1 Dépassement en cuivre

Des dépassements des concentrations en cuivre ont été obtenus a trois reprises
le 26 septembre 2017, le 24 octobre 2017 et le 5 décembre 2017. Par la suite, les
résultats obtenus jusqu’a décembre 2020 n’ont montré aucun dépassement des
normes permises. Ces dépassements pourraient étre liés a I'échantillonnage ou
bien a la présence de cuivre dans les conduites.

5.2.2 Dépassement en manganese

Deux dépassements en manganése ont été enregistrés le 22 novembre 2017 aux
deux emplacements prélevés. Il s’agit des deux seules analyses en manganése
obtenues entre 2015 a 2020. Cette problématique pourrait étre reliée a une
détérioration de la qualité physico-chimique des puits. Toutefois, tel que
mentionné précédemment, il est difficle de déterminer lorigine de ces
concentrations en manganése puisque chacun des puits n’a pas été échantillonné
séparément.

Avec les données actuellement disponibles, il est difficile de déterminer les causes
probables de ces augmentations. Un suivi régulier de ces paramétres (échantillon
d’eau brute aux puits Pelletier) permettrait d’éclaircir certaines hypotheses
pouvant expliquer ces augmentations.
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Rapport puits Pelletier Municipalité de Cacouna N° 3241-04-01

6.0 CONCLUSION

La présente analyse de vulnérabilité pour les puits Pelletier a permis de mettre en
lumiére les différentes forces et faiblesses de la source d’eau potable. Cette
analyse de vulnérabilité a été produite selon le Guide de réalisation des analyses
de la vulnérabilité des sources destinées a l'alimentation en eau potable au
Québec du MELCC, version décembre 2018. Pour le puits Moreault, ce dernier a
été traité dans un rapport distinct (# rapport 3241-04-02, février 2022)

Un premier puits a été aménagé au début des années 60 et un deuxiéme en 1992
afin de subvenir aux besoins en eau de la municipalité. Ces deux puits sont
localisés au cceur de la municipalité de Cacouna dans un secteur résidentiel et
servent a alimenter un secteur de la municipalité, tandis qu’une autre portion de la
municipalité est desservie via le puits localisé sur la rue Moreault. L’eau pompée
ne subit aucun traitement et elle est desservie directement aux citoyens via le
réseau d’aqueduc municipal.

Les travaux réalisés dans le cadre de ce mandat ont permis d’obtenir une meilleure
comprehension du systéme hydrogéologique conceptuel du secteur des puits
Pelletier. La recharge de l'aquifere s’effectue principalement dans le secteur
localisé entre les élévations de 40 a 55 m. Ce secteur repose sur des sable et
gravier littoraux sus-jacents au socle rocheux. Un écoulement s’effectue par la
suite a travers le roc pour faire résurgence dans une lentille de sable et gravier
localisé a la hauteur des puits Pelletier. Cette lentille de sable et gravier représente
l'aquifere exploité et une unité de sable et gravier compact (possiblement un till)
recouvre cette unité stratigraphique.

Concernant les points forts de cette source d’eau potable, les données d’eau
potable recueillies et compilées entre 2015 a 2020, ont permis de confirmer que la
municipalité n’a connu aucun probléeme majeur concernant la qualité de I'eau
distribuée. Aucun probléme concernant la productivité du puits n’a également été
répertorié.

Concernant les points faibles, la présence d’activités anthropiques réalisées a
lintérieur des périmétres de protection immeédiate, intermédiaire et éloignée
présente un risque de contamination pour I'eau potable. Finalement, 'absence
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d'une station de traitement ajoute un niveau de vulnérabilité a I'eau potable
advenant qu’un contaminant atteigne I'aquifére.
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Tableau A4-1 : Niveaux de vulnérabilité des aires de protection

Nom de I'aire de protection évaluée

Plage d'indices DRASTIC

Description de la répartition des indices DRASTIC obtenus

Niveau de vulnérabilité des eaux dans
I'aire de protection évaluée

Immédiate

136

Uniforme Moyen

Intermédiaire 141 Les valeurs augmentent en se dirigeant vers le sud-est Moyen

Intermédiaire 172 Les valeurs augmentent en se dirigeant vers le sud-est Moyen
Eloignée 172

L'aire de protection éloingée est inclus dans l'aire intermédiaire virologique

Moyen




Tableau A4-2 : Résultats de I'inventaire des activités anthropiques et de I'évaluation des menaces qu'elles représentent

Potentiel de risque

protection immédiate)

Nom de I'activité anthropique Description de I'activité anthropique Code CUBF Nom du CUBF Aire de protection dans laquelle est réalisée I'activité Contaminant ou groupe de contaminants considéré obtenu
Résidentiel Logement raccordé au systéeme d'égout 1000 Logement Aire de protection immédiate Autres substances organiques; Pesticides Elevé
Résidentiel Logement raccordé au systéme d'égout 1000 Logement Aire de protection immédiate Autres substances organiques; Pesticides Elevé
Résidentiel Logement raccordé au systéeme d'égout 1000 Logement Aire de protection immédiate Autres substances organiques; Pesticides Elevé
Résidentiel Logement raccordé au systéme d'égout 1000 Logement Aire de protection immédiate Autres substances organiques; Pesticides Elevé
Résidentiel Logement raccordé au systéeme d'égout 1000 Logement Aire de protection immédiate Autres substances organiques; Pesticides Elevé
Résidentiel Logement raccordé au systéme d'égout 1000 Logement Aire de protection immédiate Autres substances organiques; Pesticides Elevé

Ligne de transport Rue Pelletier 4550 Rue et avenue pour l'accés local Aire de protection |nterme_d|a|re (pf’rF'O” au-dela de 'aire de Autres substances inorganiques et organiques Moyen
protection immédiate)

Résidentiel Logements raccordés au systéme d'égout 1000 Logement Aire de protection |ntermefj|a|re (p?rF"’” au-dela de 'aire de Autres substances organiques; Pesticides Faible
protection immédiate)

Centre des loisirs Patinoire et salle communautaire 7219 AUTRES LIEUX D'ASSEMBLEES POUR LES LOISIRS Aire de protection |nterme_d|a|re (pf’rF'O” au-dela de l'aire de Autres substances organiques Faible
protection immédiate)

Batiment institutionnel Ecole élémentaire 6812 Ecole élémentaire Aire de protection |ntermefj|a|re (p?rF"’” au-dela de l'aire de Autres substances organiques Faible
protection immédiate)

Elevage de bovins laitiers Elevage de bovins laitiers 8122 ELEVAGE DE BOVINS LAITIERS Aire de protection intermédiaire (portion au-dela de I'aire de Nitrites et nitrates Elevé
protection immédiate)

Culture agricole Champs agricoles 8191 TERRAIN DE PATURE ET DE PACAGE (NON INTEGRE) |Airé de protection intermédiaire (portion au-dela de I'aire de Pesticides Elevé
protection immédiate)

Bureau municipal Batiment administratif raccordé au systéme 6713 | ADMINISTRATION PUBLIQUE MUNICIPALE ET REGION |A"® d€ protection intermédiaire (portion au-dela de I'aire de Autres substances organiques Faible
d'égout protection immédiate)

Cimetiére Eglise de Cacouna 6911 EGLISE, SYNAGOGUE, MOSQUEE ET TEMPLE Aire de protection intermédiaire (portion au-dela de l'aire de Autres substances organiques Moyen
protection immédiate)

Exploitation de susbstances minérales Sabliére-Graviere en exploitation 9100 ESPACE DE TERRAIN NON AMENAGE ET NON Aire de protection |nterme_d|a|re (pf’rF'O” au-dela de 'aire de Autres substances organiques Moyen
EXPLOITE protection immédiate)

Commerce alimentaire Epicerie 5411 VENTE AU DETAIL DE PRODUITS D'EPICERIE Aire de protection intermédiaire (portion au-dela de l'aire de Autres substances organiques Faible
protection immédiate)

Ligne de transport Rue Beaulieu, Rue Beaupre, Rue du Couvent et 4550 Rue et avenue pour I'accés local Aire de protection |nterme_d|a|re (pf’rF'O” au-dela de 'aire de Autres substances inorganiques et organiques Moyen
Rue Saindon protection immédiate)

Ligne de transport Route 132 4530 Artére principale Aire de protection intermédiaire (portion au-dela de l'aire de Autres substances inorganiques et organiques Moyen




Tableau A4-3 : Résultats de l'inventaire des événements potentiels et de I'évaluation des menaces qu'ils représentent

e iex . L. L e ez . . s Code CUBF de . Potentiel de
va ok . Nom de I'activité anthropique associée Description de I'activité anthropique associée a e e s . . ST T Contaminant ou groupe de .
Nom de I'événement potentiel st x . sk . I'activité Nom du CUBF Aire de protection dans laquelle est réalisée I'activité . s o risque
a I'événement potentiel I'événement potentiel . contaminants considéré
anthropique obtenu
Deversement acadgntel de Résidentiel Logement raccorde gu sy,sten.'le d'egout, déversement 1000 Logement Aire de protection immédiate Substances organiques Moyen
substance organique de produits pétroliers ou autres
Panne électrique Panne eIecErlque qui causerait un Localisation dejs.pm.ts,(Z) d'eau potable de la 4834 Station de.contll'ole de la Aire de protection immédiate Faible
arrét du pompage Municipalité de Cacouna pression d'eau
Perte dﬂefﬂ;amte ou bris Pertt‘e,d efﬂcaate du puits 01.1 bris Localisation dejs.pm.ts,(Z) d'eau potable de la 4835 Station de.contll'ole de la Aire de protection immédiate Faible
d'équipement d'équipement dans le puits Municipalité de Cacouna pression d'eau
Déversement accidentel Rue et avenue pour Aire de protection intermédiaire (portion au-dela de l'aire de
d'hydrocarbures de véhicules Rue Rue Pelletier 4550 s p P S p, . Substances organiques Moyen
. I'acces local protection immeédiate)
motorises
Déversement accidentel de - . Logement raccordé au systeme d'égout, déversement Aire de protection intermédiaire (portion au-dela de l'aire de .
: Résidentiel . P 1000 Logement S L Substances organiques Moyen
substance organique de produits pétroliers ou autres protection immeédiate)
. . AUTRES LIEUX . L e . . Y
Deversement acadgntel de Centre des loisirs Patinoire et salle communautaire 7219 D'ASSEMBLEE POUR LES Aire de protection mterme.dlal.re (pprpon au-dela de ['aire de Substances organiques Moyen
substance organique protection immeédiate)
LOISIRS
Deversement acadgntel de Batiment institutionnel Ecole élémentaire 6812 Ecole élémentaire Aire de protection mterme.dlal.re (pprpon au-dela de ['aire de Substances organiques Moyen
substance organique protection immeédiate)
Déversement accidentel de Eglise Eglise 6911 EGLISE, SYNAGOGUE, |Aire de protection intermédiaire (portion au-dela de I'aire de Autres substances Moven
substance organique 9 9 MOSQUEE ET TEMPLE protection immeédiate) organiques Y
. . ADMINISTRATION . L e . . Y
Deversement acadgntel de Bureau municipal Batiment administratif raccordé au systéme d'égout 6713 PUBLIQUE MUNICIPALE ET Aire de protection mterme.dlal.re (pprpon au-dela de ['aire de Substances organiques Moyen
substance organique REGION protection immeédiate)
Déversement accidentel de Exploitation de susbstances ESPACE: DE TERRAIN NON Aire de protection intermédiaire (portion au-dela de l'aire de
substance organique de P - Sabliére-Graviére en exploitation 9100 AMENAGE ET NON P S p, . Substances organiques Moyen
o < - minérales protection immeédiate)
véhicules servant a I'exploitation EXPLOITE
Déversement accidentel de Commerce alimentaire Epicerie 5411 VENTE AU DETAIL DE |Aire de protection intermédiaire (portion au-dela de I'aire de Substances organiques Moven
substance organique P PRODUITS D'EPICERIE protection immeédiate) ganiq Y
, Deversement acad,en_tel Axes de transport principal et Rue Beaulieu, Rue Beaupré, Rue du Couvent et Rue Rue et avenue pour Aire de protection intermédiaire (portion au-dela de l'aire de .
d'hydrocarbures de véhicules ; - 4550 s S o Substances organiques Moyen
L. secondaire Saindon I'acces local protection immeédiate)
motorises
Déversement accidentel Aire de protection intermédiaire (portion au-dela de l'aire de
d'hydrocarbures de véhicules Axe de transport principal Route 132 4530 Artére principale P o p, . Substances organiques Moyen
L. protection immeédiate)
motorises
Bris dans le réseau sanitaire Rue Beaulieu, Rue Beaupré, Rue du Couvent et Rue Aire de protection intermédiaire (portion au-dela de l'aire de Nitrites et nitrates,
Résidentiel ! pre, 1000 Logement P P Substances organiques et Moyen

et/ou pluvial municipal

Saindon

protection immeédiate)

inorganiques




Tableau A4-4 : Résultats de l'inventaire des affectations du territoire

Nom de I'affectation

Aire ou combinaison d'aires de
protection que touche I'affectation

Affectation représentant un risque ou
contribuant a la protection

Nom de I'activité anthropique permise représentant un
risque

Description de la nature et de I'ampleur du risque associé a l'activité
anthropique permise

Habitation (12-H)

Aire de protection immédiate

Affectation représentant un risque

Construction résidentielle; commerces et services
associés a l'usage habitation; Chambre d'héte

Les activités résidentielles peuvent présenter un risque advenant
gu'un déversement de produits pétroliers (par exemple dans un
stationnement) ou autre se produise. De plus, si des anciens
réservoirs de systeme d'huile a chauffage sont présents, ces derniers
peuvent représenter des sources potentielles de contamination

Agricole (74-A et 73-A)

Aire de protection intermédiaire
(portion au-dela de l'aire de
protection immeédiate)

Affectation représentant un risque

Résidence de ferme; Usages récréatifs extensifs;
Agriculture avec élevage; Agriculture avec élevage
porcin; Commerces et services associés a l'usage
habitation; Chambre d'hote

Risque dépendage de pesticide ou de fertilisant pour I'agriculture.
Risque de nitrites et nitrates avec la possibilité d'élevage.

Habitation (78-H, 15-H, 13-H,
06-H, 08-H, 44-H, 10-H, 46-H,
05-H, 20-H)

Aire de protection intermédiaire
(portion au-dela de l'aire de
protection immeédiate)

Affectation représentant un risque

Résidentiel; Commerces et services associés a
I'usage habitation; Chambre d'hote; Agriculture
sans élevage; Traiteur et cantine mobile; Publique
et institutionnelle; Usages de loisirs et
divertissement; Usages récréatifs extensifs

Les activités résidentielles peuvent présenter un risque advenant
gu'un déversement de produits pétroliers (par exemple dans un
stationnement) ou autre se produise. De plus, si des anciens
réservoirs de systeme d'huile a chauffage sont présents, ces derniers
peuvent représenter des sources potentielles de contamination

Commerce (45-C)

Aire de protection intermédiaire
(portion au-dela de l'aire de
protection immeédiate)

Affectation représentant un risque

Commerces et services locaux et régionaux;
résidentiel; Public et institutionnelle

Les activités commerciales peuvent présenter un risque advenant
gu'un déversement de produits pétroliers (par exemple dans un
stationnement) ou autre se produise.

Commerce, service et habitation
(11-CH, 19-CH, 14-CH, 18-CH,
23-CH)

Aire de protection intermédiaire
(portion au-dela de l'aire de
protection immeédiate)

Affectation représentant un risque

Résidentiel; Commerces et services associés a
['usage habitation; Chambre d'hote; Commerces et
services locaux et régionaux; Commerces et
services liés a I'automobile; Commerces et services
d'hébergement et de restauration; Usages loisirs et
divertissement Industries et services a incidences
faibles

Ces activités peuvent présenter un risque advenant qu'un
déversement de produits pétroliers (par exemple dans un
stationnement) ou autre se produise.

Public et institutionnel (09-P)

Aire de protection intermédiaire
(portion au-dela de l'aire de
protection immeédiate)

Affectation représentant un risque

Usages récréatifs extensifs; Publique et
institutionnelle

Si un batiment public et ou institutionnel est raccordé au service
d'égout le risque est amoindri. Les installations nécessaires a I'usage
récréatif mises en place peuvent étre un risque de contamination aux

substances organiques/ou inorganiques




Identification du probléme avéré

Description du probléme avéré

Tableau A4-5 : Identification des problémes avérés et des causes probables

Description des données ayant servi a
définir le probléme avéré

Indication des causes

Type de cause

Description de la cause

Aire ou combinaison d'aires de
protection ou est située la cause

Présence dans l'inventaire des
activités anthropiques

Dépassement bactériologique le 15

Des concentrations en coliformes

Erreur de manipulation possible lors

Possibilité d'erreur lors de la
manipulation des échantillons car le

Aires de protection immédiate et

. - totaux et en colonies atypiques ont| Résultats d'analyses au laboratoire < - Anthropique N . - - i Non
juillet 2016 et le 28 mai 2019 s N YPIq Y de I'échantillonnnage P probleme n'est jamais survenu de intermediaire
éte enregistrees. - .
maniere récurrente.
Dépassement des normes en . . . R I . . R . L -
. R P R L . , . Difficile de déterminer avec le tres Difficile de déterminer avec le tres Aires de protection immédiate et
Dépassement en manganese manganese enregistreé dans le Résultats d'analyses au laboratoire . . . Naturelle . . . . P Non
. N . peu de donnees disponibles peu de donnees disponibles intermediaire
résau a deux reprises
Dépassement des normes en I . . I . . . L -
, . ) P L X N , , . Possiblité que cela soit relié avec les . Possiblite que cela soit relié avec les| Aires de protection immédiate et
Dépassement en cuivre cuivre enregistré dans le résau a | Résultats d'analyses au laboratoire Anthropique Non

trois reprises

conduites d'eau potable.

conduites d'eau potable.

intermédiaire




ANNEXE «C»

COMPILATION DES RESULTATS D’ANALYSES D’EAU DISTRIBUE ENTRE 2015 A 2020

RC-2424 (12-01)



Tableau N

Doy g e e P T
euc rumone| acsenie | sayum cue cottome. | i o s
T Date du prélévement | Date de réception| Turbidité (UTN) | PH (g (mg/LAs) | (mg/LBa) (me/LCu) | (me/Len) Plomb (mg/LPb) |Sélénium (mg/L Se)| Uranium (mg/LU) [ totaux C/100mL) (Urc/100mi|
(UFC/100mL)| )
e dela
319 e 2015-06-23 20150625 0 0 0
a P T s
o oneds [ sasn | osaror o o o
a PR T > > >
o o070y [ aorsaros N > > >
En oisarer | oisares > > >
FiEey osarae [ oaras > > >
mades | g | oo o o o
FiEey s | osen > > >
s e | soicor ooy > > >
Fieey Sosaras [ osaras s > >
55 s tonenes | anisora | anisorsa > > o
e mon | _aoisoss | aoisoass | o7 > > >
o oneds [ opor | aosasos o o o
o osmn | osen > > >
Em Sososss [ oosns > > >
FiEey osasis [ osasls > > >
319, Rue dela 20150818 20150819 0 0 0
T Tsws | wswn
o oneds | omas | aosesas o
wesa | wese | 5 5 5
319, Rue dela 2015-09-01 2015-09-02 0 0 0
T T T 5 5 5
s | s | aososes o o o
e seoeomn | oo0ns | somoets 7 omer | om | oow o | s PoT Py P P 5 5 5
s oweds [ omis | aosesas 00 oos
T
o | pisonis | zoisons oov s
EReds | s | amsosss o oos . . .
momed [ s | aoseis 000 s
wsms | e o T
s [ osmn [ osen 5 5 5
oo oneds [ o | aosesn o o o
& wsen | wsen 5 5 5
wreds [ oo | amsesa o o o
% S Y T 5 5 5
319, fue dela 20151006 20151007 o o o
i FTCS Ty T 5
139, rue des 2015-1013 2015-10-14 0 0 0
e
r PSS 5 5 5
o TS TSI TR > > >
P o0 osion o o o
e oneds [ ion | aosion o o o
r ST TS TETN TS
omedl | psne | amsuo o
FTCE TSI TS 5 5 5
138,01 des 20151110 20151111 o o o
et
r FTCE TS TS 5 5 5
185, Rue des 20151117 2015-11-18 0 0 0
Conees
i TSV ST 7 5 5 5
mired [ o | aosias o o o
r oS TS T 5 5 5
oo | no | aosie o o o
r wEne | osne 5 5 5
o oo oiisos > > >
P o[ os o o o
138,01 des 20151216 20151247 o o o
et
r wsnn | wsnn 5 5 5
o FrTCETE . TR > > >
s sel0 [ sinas | aosizao o o o
Dépanneur 642, 20151229 20151230 o o o
atimeine
w5 mesiceones| _eores | amearcs | os o o o
sommpes]  seros | mseros o o o
w FCE eI T 5 5 5
204, Rue du 20160112 2016-01-13 0 0 0
satimeine
165, Rue des 20160119 20160120 o o 0
e
Py T R BT e > > >
o Sosorse | soieorss o o o
5 e sceomes| anicoi2e | snicois7 > > >
a Soeons | ooz | o3 > > >
13971, des 2016-02-02 2016-02-03 0 0 0
i
a s | et 5 5 5
1630, route du 2016-02-09 2016-02-10 0 0 1
batimeine
m oo | g > > 5
o oeais [ ooty > > >
m oeoiss | aoiesmar > > >
204, Rue du 2016-02-23 2016-02-24 0 0 0
patimeine
a o[ owes |03 > > >
5 e oeaol | oieasor > > >
@ T T > > >
1630, route du 2016-03-08 2016-03-09 0 0 0
batimeine
w s | oeg =
i s sceone] anicorss | anicoise 5 5 5
oprsesmomer|  sonis | amessas o o o
e _meon | meoin 5 5 5
i | oenn | mean o o o
s T P BT 5 5 5
o oweds [ emas | aoeaan o o o
a 50| o |05 > > >
50 meersise| ioioonas | oioouar > > >
i oot | oo > > >
a P T > > >
5 ses e | aonsoe1s | oneoum > > >
5 s titss | oieasss | soicorsy > > o
o oweds [ anas | oearar o o o
a T T ) 5 5 5
e eie
319, fue d 20160503 20160508 o o o
m Emn | owwn > > >
EXPYAD o010 [ oteasin > > >
i oot [ oo > > >
o oweds [ gast | oeasis o o o
a FTET T T 5 5 5
e eie
319, fue d 20160524 20160525 o o o
a T 3
o oweds [ e | oeasor o o 2
m P T Ty > > 5
EX YA 60507 Zoteasos > > >
a osess | osess | o6 = > > >
139, 1 rum 2016-06-14 2016-06-15 1 0 0
a e | owen 5 5 5
e eie
et 2016-06-21 2016-06-22 0 0 0
a s | owen 5 5 5
o oweds [ gasn | omeass o o .
a T T s
208 Rue du 20160705 20160706 o o o
a FET T TR > > >
‘ o071 oaras > > >
i Soiaris | oieoro > > >
2018 13 rue des 20160719 20160720 0 0 0
et
a P T s s s
185, fue d 20160726 20160727 0 0 0
o aursinone]  weme | wema | s . . .




et | oo | aoiasy o o o
139, #1 rue des 2016-08-23 2016-08-24 0 0 o
wted | o | s o o o
toroneds | g001y | aeosss . . o
grvet | e | oeosan
et | e | eoran
Booved | 0 | o o0 <0005
et | o | oiasas o o o
139, #1 rue des 2016-10-18 2016-1019 0 0 0
woes | g | oewon o o o
woroveds | g | e . . .
345, de i 20161115 20161116 o [ | |
wooroveds | g0 | mena . . .
13971 des 2016-11-22 2016-11-23 0 0 0
139, rue des 2016-12-20 2016-12-21 0 0 0
s
st | g | oens 5 5 5
B0k | roi0s | aovnaros o o ]
et | o | ovee | os o o o
139, #1 rue des 2017-01-10 2017-01-11 0 0 0
e
s
wiineds [ una | anan o o o
S oess [ o | oo o o o
- oiror0 | orzoros o o o
iteds | o | oo o o o
T oo > > ;
s [ | oo o o o
0w | oo | aoroiss o o o
» ot | soiraes o o o
s [ g | oo o o o
i [ g | oo o o o
319, Rue dela 20170502 2017-05-03 ° ° °
- oiroson | oizesio o o o
e [ | s o o o
» aiross | soiraean o o o
iteds |z | aorosar o o o
sttt [ ggesy | anosse o o o
soduedels | ogn | aowrosn . . o
womeds [ gy | s o o o
sodvedels [ g | o . . .
1630, route du 2017-07-18 2017-07-19 0 0 0
2017 Patrimoine _ _
wtes [ o | s o o o
tovoueds | 0000 | aovonon . . .
wotes | ron | o o o :
toroveds [ 0011 | aovosss . . o
e | 02 | aowos o7 <0005




139,#1des

o1 0 om0 | 20m008 o o f
PSS MTTCATETY P P P
s | g | sovaon o o o
PRSI M TTCATET) P P P
ot | | oo o o o
a Bron | mrns o o o
wrmedelsGive| 2017102 | 2017102 oas
woieis | o0 | ovon o o 2
5 PV TR MTTCATETY P P P
P VEE TR MPTTVRTETY o o o
415.ve tGeomges]201711:06 | 20174107 0% o o o
oot | e | oo o o o
P VYRR MPTTUATETS P P P
04t P VETETRIN MPTTIRTETS o o o
i FETUETET I M TTCATET) o o o
m P VETE R MPTTVETET)
1630, duparimone| 207122 | 20101123 o o o
m FVETET R MPTTVETET] 5 5 5
Dot [ iy | i o o o
wrmedelsGeve| 2071208 | 20171208 0305
oot | e | e o o ,
i P UEE YR MPTTCRTTS o7 o o o
m FVEFEvIN MPTTVEVET) T o o o
T e pe—— 0 0 0
proEe P VTSI MPTTVETED) 5 5 5
1630, duparimone| 2071218 | 20171219 o o o
E) FVETE TR MPTVETET) s
20 o227 | owraras <001
m Sois010s | ooisoror o5 5 5 5
00w s | i | omsores 0 0 0
m Sowores | oot 5 5 5
00w s | o | omsonn 0 0 0
m Soworts | ooworis 5 5 5
Dot [ uais | aosass o o o
. Sowein | oworn 5 5 5
00w s | i | omsoas 0 0 0
m Soors | owworar 5
Bomen | g | oo 0 0 0
m Soeres | owmeror o P P P
20180206 | 20180207 o o o
m Sois0r13 | oosoria o o o
0 men | s | msonss ; ; ;
o PSR MTITYTETY 5 5 5
139,11, des osoz20 | oo o o o
Mupuers
pro e | wwewn 5 5 5
Bes |y | oo ; ; ;
m Soeies | wwesor o3 5
B0 men | i | soses ; ; ;
m owen | wueu P P P
20180313 | ooigosia o o o
m Sois0320 | oisos o 7 i o o o
Bomen | g | soin ; ; ;
m P eV NPTV TET) P P P
145.0 20180327 | ooisos2s o o o
m o101 Sois010s o5 o o o
139,11, des 0180803 | 20isos0r o o o
Mupuers
m Soweits | emortt 5 5 5
BRes | o | soins ; ; ;
m Soweity | eworis P P P
20180818 | ooigoets o o o
proee Sos0a2 | ooisorss o o o
145,68 20180824 | ooigoess o o o
a Soisoso1 | 0is0s00 o5 o o o
0w s | oy | msose ; ; ;
oo | oweos 5 5 5
45, e et 20180508 | 20180500 o o o
ats i 2018015 | oios16 L ° .
108, des o015 | 20180516 o o o
Musiets
P s | mmen P o o
o0 20180520 | ooisos a3 o o o
ars s 20180520 | 01050 ° 2 .
womoueds | 0500 | 2010530 o o o
batimoine
prOEY o060 | 0180606 o . . .
o0 20180605 | 20180606 o o o
m 208061 | oisoe1s 7L o o o o
woroweds | png0eir | aoisosss o o o
batimoine
P Totets | mimoein P o o
145 des omnenes | 20150619 | 20180620 o o o
oy 2080626 | oisoe2 o o o
T 20180626 | 20180627 o o o
a 20800 | ooisoror o o o o
o0 20180703 | oisoror o o o
prowy 20is0r10 | ooy o o o
208 vedu
204 Rue soisorto | 2oisoras o o o
eatrimoine
prOEy e | wimoris o L °
108, des oisory7 | aoisoris o o o
Musiets
s s ot | o . . .
5. e de 20180724 | ooisoras o o o
proxy 208080 | 0180802 o7 o o o
1630, P o082 | 20180802 f f f
00 | ioe0s 5 o o
1630, P 20180807 | 20180808 f f f
m e | et P o o
o0 20180834 | o0isosts o o o
prowy aoisosn | oisoea o o o
145, des eoinenes | 20150821 | oois0s22 o o o
ars. s 08028 | oisoe2s o o o
B0 | e | s o o o
fuedu
208 e du 20180904 20180905 0 0 0
m oweu | nwne o5 7 o o o o
415, ve tGeorges] 20180811 20180012 o o o
o eds | gy | oson o o o
s s P SR MPTITY ST o o o
345, 20180518 | ooigosts o o o
00, Ruede ' 20180025 | oisosze o o o
20180525 | ooison26 7 <0001 | <oo01 | oow | 037 | o000 | <ooos w0 [ on o001 <001 oo o o o
S0is100 | 081003 o o o o
e | 0181000 | ooisi003 o o o
a15,tGeoses | 20181009 | z018.10:0 o o o
B | s | o o o o
Iy PSS TR MPTITRTS) o o o
159, desueuets | 20181016 | 0181017 o o o
a1 Sois1023 | oist02e o o o
30 o010 | ooistoan o o o
a Sois1030 | oisi0ar o o o
S0 2018103 | o031 o o o
ars,StGeomes | 20181106 | 20181107 o o o o
woieds | e | ownor o o o
5.5t PP STRER MPTITRTRT) P P o
145, des eoinenes | zo1p11:3 | ows11e o o o
15, tGeoses | 20181120 | zoie1121 o o o
woeds | | enn o o o
prEy PP TEy R MPTITRTET) o o o
165, des eoinenes | 20181127 | ois118 o o o
soeds [ o | aosizes oose <oms
sones | oo | e an Py
seaul P E YR WP TITREAS o2 o0
B0 medelsuce|  oms1208 | 20181205 o <000
TS| onne | s - o
o e | wwnoe o 7 T 5 5 5
98, des osizos | 20181205 o o o
Mupuers
55 P TEF TR MPTITRTER o o o
v P SERTR MTITREET o o o
s FTEFETH MTITRTET o o o




204, Rue du

204 fue du dosizis | oz o o f
w00, meducoment| 20181225 | 20181228 o o o
‘in"”’:"fwz‘ 20181226 20181228 o o 0
e | oo | e . . )
wereene | oy | wwoes | o3 o o o
T So0res | oo 5 5 5
105, desépnettes | 20190108 | 20190109 o o o
s Zom0rss | omoris o o o
so0,Ruede dglise| 20190115 | 20190116 o o o
PRy owen | wwerw 5 5 5
s | o0 | ansara o o o
5 5 P EY BT I MPTIEYTET) 5 5 o
145, 2019012 | oisora o o o
a5 st 20190205 | 0190206 o o o o
139,10, des 290205 | 20190208 o o o
Mupuers
o Bsen | wsen o o o
145.6 20190212 | misor1s o o o
s oois0r1s | omisoaze o o o
s00,Ruede vigise| 2090219 | amaozao o o o
a ey | nsen 5 5 5
womes | g | soun 0 0
155 eee | nese o 5 5
ERTT e p—— 0 0 0
. Been | ween 5 5 5
SO0, Ruede Uéglise| 20190312 | 20190313 o o o
PR P EY TR EPTTEYTET) g o5
oy 20190319 | 0190320 o o o
oot | 0y | oo o o o
Iy G | wEey o o o
S0 Ruedevigise| 20190326 | 20190327 o o o
proE S0t | mores o o o
145.6 20190802 | omis0e03 o o o o
s 20150400 | omisorto o o o
188, des 2090809 | 20190810 o o o
Mupuers
s Sooits | somory 5 5 5
SO0, Ruede Uéglise| 20190816 | 20190417 o o o
s suceoes | 20m023 | 2019002 o o o
sas,edelagrive| 20190823 | 2019042 o o o
s suceones | 20m030 | 20190502 o o o
Ten | oo | msom . . .
s seceoes | 2090507 | 20150508 o5 o o o
1681 des 20190507 | 20190508 o o o
Mupiets
s s | wmein P P P
145,68 20190514 | o515 o o o
proee Sois0s21 | ooisos o o o
so0ruedevigise] 209051 | amsosz2 o o o
a Soess | omeas 5 P 5
801 rue de éalise 2019.05-28 2019.05-29 | o o
a 050600 | 0190605 o3 o o o
0w s | oo | usoses ; ; ;
e | oo | mseen . . .
Zomoeni | wmoen o o o
as Sos0611 | oisoets o o o
5. e e leaise | 2100611 | 20190612 o o o
145 dos éoineties | 20100612 | aois0613 o o o
16, e d 20190612 | 090613 o o o
345-deL So5061 | ooisoets o o o
20 meducomen] 2090612 | 20190613 o o o
201
TS Soisoets | omeens pEy o P P P
e de leaise| 20190618 | 20190619 o o o
P 20150625 | oisoe2s o o o
Bes | oo | s ; ; ;
T Soere | wmeres P P P
pr 20190702 | o073 o o o o
p 20150708 | oisori o o o
Tess desm 20190708 | o7t o o o
T 050716 | omsory o o o
20190716 | w07y o o o
20190023 | omisora o o o
20190723 | omisoras o o o
m 20190730 | oo o o o
1630, ruedu o070 | 209073 o o o
patrimoine
I P EY YR EPTTEX YY) o 5 5 o
1630, ruedu 2090806 | 20190807 o o o
patrimoine
oY FEY R E R EPTCXTST] P P o
T35 desth 20190833 | omisoprs o o o
a 20190820 | ooioea o o o
5. e de 20190820 | oisosar o o o
ar 20190827 | ooioe2s o o o
s deseoinenes| 20190827 | 20190828 o o o
o FEY YR EPTTENCT) o P P o
5. 20190503 | omisoso o o o
s six 2090511 | minos1y ° 2 .
204 Roedu ososut | 2090813 o o o
eatrimoine
s 1 FTEY R VR MTTEY ST = o 5 o o
145, des eoinenes | 2019097 | 0180918 o o o
265 ruedu
S | g | s wn e
w10 meRobichaud| 20190923 | 20190925 oou7 000
776 StGeone: | moen | wmeers o1 o002
090523 | 0190025 i) <0001 | oovs | ooss | 027 | <0000 | <oo0s w0 | oz <0001 <0001 o0
1666, route du
oo | gon | aosoas oore o
waoweds | 00053 | 0190925 <001 000
eatimoine
o ToGu | weens P o o
g 20190524 | omisoe2s o o o
proE 2091001 | 091002 o 0 0 o
woroueds | 0000 | aoisi00 o o o
batrimoine
s s P TE Y S EPTTERTT) o o o o
143, des Mueuers] 20191008 | 0191009 o o o
a15.StGeomes | 20151016 | z019:10.7 o o o
woeds | g0 | asn o o o
5.5t P TES TSR MPTTCRTST) P P o
T PSS TR MPTITRTST) o o o
ats i 20191020 | o030 o o o
S0 2019102 | oois1030 o o o
ars,StGeomes | 20151105 | z019.1108 o5 o o o
et | g0 | sonnos o o o
s st P ESTRVIN MPTTCRTRE) o o o
ushdesdpinenes| 200112 | 2081013 o o 0
PR P ESTRVRN MPTTCRTRT) o o o
T FTETETIN MPTITRTE) o o o
a1s,SGeomes | 20191125 | z019:1127 o o o
B | g | oma o o o
5.5t P EEY R EPTTCREAT) o P o o
S0 o020 | omsnor o o o
163, des uguers]2019-12:10 | goi942-11 o o o
prOR FITEFETH MPTICRTETY ) o o o
a15.St-Geomses | 201912:17 | z019:12:18 o o o
B | gy | s o o o
v P EEFRTHI MPTICRERT) o o o
"::’”';:“:“ 20191218 20191219 o o 0
s So00rer | owooros o 5 5 5
00, Rue de regize| 20200107 | 20200108 o o o
- 20200014 | oopo0rts o o o
s | pnaie | aomas o o o
s T TETE MPTITYTET 5 5 o
Tesn, ceseomettes] 20200121 | 20200122 o o o
a 20000126 | w0013 o o o
fuedu
208 Rue du 20200129 20200130 0 0 0
o e | owoeos o 5 5 5
s [ nmo | e o
v owen | woen
whovedes | ongn | amooens o o o
Muguets
e | e 5 5 o
v 20200218 | 2000219 o o o
s 20000226 | o002 o o o




200

1630, route du

‘Z"!‘”"';‘;‘;:“ 202003-10 20200311 o o o
ovoueds T g0 | amooaas . . o
woroueds T 00020 | oo . . .
0 | s | amossas o o o
TR | oo | mossio o o o
S0 | e | amoaror o o :
80 | g | amoaras o o o
0 | ngp | amossos o o o
0 | nons | amossas o o o
et | e | oo o o o
et | o | oo
oo | ypi0n | i o o o
o o soiros . o :
00, Rue de I'égli 2020-11-10 2020-11-11 u o o
@omied | oy | s o o o
o T TE TR M TTTE g g g
1630, rue du 20201208 20201209 0 0 0
Fro s rme | ot = ot 5 5 :
145 A, d e 2020-12-15 2020-12-16 ° ° !
- TR T o o o
1630, route du 20201229 20201230 o o o

Patrimoine




ANNEXE «D»

RELEVE PHOTOGRAPHIQUE

RC-2424 (12-01)



Station de pompage

PHOTO #1: Vue sur la station de pompage avec les puits Pelletier PHOTO #2: Vue sur la station de pompage avec les puits Pelletier
lors de la visite avec 'opérateur le 29 juillet 2021 Zone cloturée pour l'accés au puits

Puits secondaire (années 60)

1

P

PHOTO #3: Vue sur I puits Pelletier - PHOTO #4: Installations électriques
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PHOTO #5: Modele de pompe pour le puits Pelletier PHOTO #6: Modéle de pompe pour le puits Pelletier

(puits secondaire datant des années 60) (Puits Pelletier Principal, construit en 1992)
2 HP 5HP

PHOTO #7: Vue vers le sud sur la rue Pelletier PHOTO #8: Secteur résidentiel en périphérie des puits Pelletier
Secteur résidentiel
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PHOTO #9: Forage PO-1-21 effectué le 21 septembr 2021 PHOTO #10: Echantillon de sol prélevé en continu dans un carottier

fendu

o e s " : ] 06 /32 /42 1 02 08

PHOTO #12: Echantillon de sable fin prélevé dans le carottier fendu

PHOT #11: Echantllon de sabe fin prélvé dans le carottier fendu



PHOTO #15: Relevé des niveaux d'eaudans les puits le PHOTO #16: Echantillon de sol prélevé dans le carottier fendu
20 octobre 2021 Sol saturé
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SCHEMA D’INSTALLATION DU PELLETIER (1992)
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MUNICIPALITE DU VILLAGE DE

SAINT-GEORGES DE CACOUNA

Croguis de constnuction du puits 1/972

S0k

Colenette de aiment

Sable £ gravien dans une
maftrice siffeuse

Tubage de 200 mm
— de diaméitre

g.15%

Sabfe, ghaviesr £ blocaux Jodint d'étanchélfé

Présence de silt (compact) izl
gy Sabot d'enfoncement

11.58

Sabfe & gqravien grosidlen Cropine en acien

"‘: " inoxydable

13.712
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DEBIT D’EXPLOITATION DES PUITS PELLETIER POUR ENTRE 2016 A 2020
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Tableau N°2: Compilation des débits pour les puits Pelletier (cumulatif des deux puits) entre 2016 a 2020

N° projet: 3241-04-01

2018
Mois
Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aout
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

Moyenne mensuelle (m*/mois)

Moyenne quotidienne (m>/jour)

4867
3973
3309
3395
5184
5249
7777
6057
5320
5536
4013
3478

4847
159

2016
Mois m’
Janvier 3956
Février 3811
Mars 4693
Avril 3834
Mai 5419
Juin 5291
Juillet 4903
Aout 6748
Septembre 6119
Octobre 5581
Novembre 5749
Décembre 4155
Moyenne mensuelle (m*/mois) 5022
Moyenne quotidienne (m*/jour) 165
2019
Mois m’
Janvier 4002
Février 3964
Mars 3748
Avril 4672
Mai 3991
Juin 5634
Juillet 7283
Aout 6659
Septembre 5202
Octobre 5318
Novembre 4112
Décembre 4501
Moyenne mensuelle (m3/mois) 4924
Moyenne quotidienne (m3/jour) 162

2017
Mois m®
Janvier 5044
Février 2895
Mars 4302
Avril 4079
Mai 5600
Juin 5034
Juillet 5456
Aout 7380
Septembre 5174
Octobre 5804
Novembre 4452
Décembre 4109
Moyenne mensuelle (m>/mois) 4944
Moyenne quotidienne (m>/jour) 163
2020
Mois m>
Janvier 3333
Février 3438
Mars 3707
Avril 3691
Mai 4315
Juin 7533
Juillet 6027
Aout 6104
Septembre 7813
Octobre 5280
Novembre 4094
Décembre 5241
Moyenne mensuelle (m3/mois) 5048
Moyenne quotidienne (m3/jour) 166
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LER inc.

- Géotechnique, environnement et ingénierie des sols et matériaux

RC-4420 145, rue Beaubien, 570, rue Saint-Germain Est, Local J
21/04 Riviere-du-Loup (Québec) G5R 1H9 Rimouski (Québec) G5L 1G4
( ) Tél. : (418) 860-2740 Fax : (418) 860-2741

laboratoire@lerinc.ca
www.lerinc.ca

NOTES EXPLICATIVES SUR LES RAPPORTS DE SONDAGE (FORAGE ET PUITS D’EXPLORATION)

Les rapports de sondage qui font suite a cette note synthétisent les données de chantier et de laboratoire sur les propriétés des sols, de la roche et de la

position de I'eau souterraine recueillies a I'endroit de chacun des sondages.
COUPE GEOLOGIQUE

Elévation: Dans cette colonne sont inscrites les élévations des contacts
géologiques rattachées au niveau de référence mentionné a I'en-téte du
rapport de sondage.

Description: Chaque formation géologique est décrite selon la
terminologie d’'usage.

La proportion des divers éléments de sol définis suivant la dimension
des particules est donnée d’'apres la classification énumérée plus bas.
La compacité des sols granulaires se définit d’aprés Iindice de
pénétration standard (mais peut étre estimée a partir des difficultés
d’excavation) et la consistance des sols cohérents suivant la résistance

au cisaillement.

Classification
Argile

Silt ou limon
Sable

Gravier
Cailloux

Blocs

Terminologie descriptive
«traces»

«un peu»

Adjectif (v.g. sableux, silteux)
«et» (v.g. sable et gravier)

Compacité

Treés lache

Lache

Moyenne ou compacte
Dense

Trés dense

Consistance

Tres molle

Molle

Moyenne ou ferme
Raide

Trés raide

Dure

Plasticité des sols cohérents
Faible

Moyenne

Elevée ou forte

Dimension des particules
plus petite que 0.002 mm
de 0.002 a 0.08 mm

de 0.08 &4 5.00 mm

de 5.00 a 80 mm

de 80 & 300 mm

plus grande que 300 mm

Proportion
1a10%

10 2 20%
20 a 35%
35a50%

Indice «N» de I'essai de
pénétration standard

(coups par 0,3 m de pénétration)
0a4

4a10

10a 30

30a50

plus de 50

Résistance au cisaillement
(kPa)

moins de 12

12a25

25a50

50 a 100

100 a 200

plus de 200

Limite de liquidité
Inférieure a 30%
30 a 50%
supérieure a 50%

Stratigraphie: Les symboles de hachure de cette colonne sont
empruntés au systéme de classification unifié des sols. Les principaux
types de sols sont désignés par les symboles stratigraphiques suivants:

m argile sable m cailloux/blocs
I:D:D:Isilt wgravier @ sol organique

EAU

Dans cette colonne est indiquée la profondeur du niveau de I'eau
souterraine telle que mesurée a la date indiquée dans cette colonne. Au
droit des puits d’exploration, il s’agit généralement d’un niveau d’eau non
stabilisé.

ECHANTILLONS

Etat: La position, la longueur et I'état de chaque échantillon sont
montrés dans cette colonne. Le symbole illustre I'état de I'échantillon
suivant la légende donnée a I'en-téte du rapport de sondage.

Numéro et type: Chaque échantillon est étiqueté conformément au
numéro de cette colonne et la notation donnée référe aux types
d’échantillons énumérés a I'en-téte du rapport de sondage.

Récupération: La récupération des échantillons est donnée en
pourcentage de la longueur de I'enfoncement du carottier. La longueur
de I'échantillon se mesure du sommet de I'échantillon a la trousse
coupante du carottier méme si la partie inférieure de I'échantillon est
perdue.

R.Q.D.: L’indice de qualité de la roche est obtenu de la sommation de la
longueur totale de la carotte récupérée en comptant les bouts de
longueur égale ou supérieure a 10 cm, et donnée en pourcentage de la
course du carottier.

R.Q.D.=2li>10cm
Lc
Classification Indice de qualité
Treés mauvaise qualité <25
Mauvaise qualité 25a50
Qualité moyenne 50a75
Bonne qualité 75290
Excellente qualité 90 a4 100
ESSAIS

On indique dans cette colonne a la profondeur correspondante les
résultats des essais effectués sur le chantier et en laboratoire.

L’indice de pénétration standard «N». Cet indice est obtenu de I'essai de
pénétration standard et correspond au nombre de coups nécessaires
pour enfoncer les derniers 300 mm d’une cuillere fendue de 51 mm de
diamétre a l'aide d’'un marteau de 63,5 kg tombant en chute libre d’'une
hauteur de 760 mm.

REMARQUES

Cette colonne contient les observations notées durant le sondage et
'examen des échantillons. On y montre aussi les résultats des teneurs
en eau, des limites d’Atterberg ainsi que des essais de pénétration
dynamique a la pointe conique lorsque ceux-ci sont exécutés. Ces
essais different de I'essai de pénétration standard et consistent dans
'enfoncement continu d’'un cone métallique de 60 degrés d’angle et de
51 mm de diamétre a une énergie constante, le plus souvent de 475
joules.
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RAPPORT DE FORAGE
ENVIRONNEMENT

RC-2400 (21-05)

Projet: Analyse de vulnérabilité de la source d'eau potable

N°: _3241-04

2

Page 1 de

Puits N°: PO-1-21

Endroit: Municipalité de Cacouna

Puits Pelletier. N° du site de prélévement : X0009186-1

Elévation: 34,21 m_

Date: 21-09-2021

Equipement utilisé :DIEDRICH D-50 Tubage : H Etat de I'échantillon
Remanié Intact Perdu
Poids du marteau: 63,5 kg Hauteur de la chute :_0.76 m T 1 R
) Echantillon |Insp. organoleptique LE,C,;END_E
S Type d'échantillon
Prof. | . o =) [ CF Carottier fendu
(m) |Piez: DESCRIPTION 5| & |_| 2 |x.eVisueld Offactive NN
= ) B N CR Carottier a diamants
= | © | »
& o | & W |in|Dilim| In |Le|Mo|pe|-A ParLavage
Z TA Ala tariére
1 Terre organique noir-brun 349 TMm Carottier a parois
Compacité : moyenne CF-1 N=2°2 minces
PS Carottier a piston fixe
Sable et gravier brun, un peu de silt 49%
Compacité : moyenne a trés dense CF-2 N=23 Insp. Visuelle
71% In  Inexistant
CF-3 | N=41 Di  Disséminé
—— Remblai de forage Ag, We Im Imbibé
CF-4 75% )
N=69 Insp. Olfactive
Gravier sableux brun, un peu de silt a silteux 60% In In’ex‘istantes
Compacité : moyenne a dense CF-5 N=28 Le Légeres
Présence d'humidité dans le carottier fendu 69% Mo Modérées
CE-6 | N=46 Pe Persistantes
Ag, Wc
54 Symboles utilisés
CF-7 ° .
N=34 W Eau souterraine
e TA Prélevé a la tariere
Tubulure PVC non perforée 50 mm diamétre 25 CF-8 7Z% VR Préleve ala main
%S i .
| o2 \ Essais
39 CF-9 | 60% Ag Analyse granulo
| © © N=29 g .
e 8 métrique (tamisage)
3
8o CF-10| 30% Sed Sédimentométrie
. N=44
1 4 Présence d'eau dans le carottier fendu a 6.75 m * Wc  Teneur en eau
— | Présence de cailloux entre 6,75 m et 7,50 m CF-11| 64% naturelle
8 — “Bouchon de bentonite N=50 C10- Hydrocarbures
e b C50 pétroliers
] CF-12| 100% HAp Hydrocarbures aroma
85 - N=36 -tiques polycycliques
1 Sable brun, traces de silt Benzéne. Toluéne
_] Compacité : dense a moyenne _13| 100% . ’ ;
. P Y CP-A3| =31 BTEX Ethylbenzene, Xylene
107 100% Mét6 Meétaux (6)
_ CF-14| N=10 ] j
_ Ag, Wc Mét14Métaux (14)
Eau souterraine (insp. organoleptique) Remarques : Margelle de 710 mm Phé  Composés phénoliques
Visuelle Olfactive coy Composés
Absence [ | Inexistantes Il organiques volatiles
Irisation O Modérées (I
Phase flottante [] Persistantes  []
épaisseur : m

Effectué par : Adriana Talbot

Date : 26/11/2021 Vérifié par : Eric

Filion géo., M. Sc.

Date : 29/11/2021




RC-2400 (21-05)

RAPPORT DE FORAGE
ENVIRONNEMENT

Projet: _Analyse de vulnérabilité de la source d'eau potable

N°: _3241-04

Page 2 de 2

Puits N°: PO-1-21

Endroit: _Municipalité de Cacouna

Puits Pelletier. N° du site de prélévement : X0009186-1

Elévation: 34,21 m_

Date: 21-09-2021

Equipement utilisé :DIEDRICH D-50

Poids du marteau: 63,5 kg

Tubage : H

Hauteur de la chute : 0.76 m

Etat de I'échantillon
Remanié Intact Perdu

o [piez. DESCRIPTION

Echantillon |Insp. organoleptique

LEGENDE
Type d'échantillon

Visuellg

CF Carottier fendu

Ifactiv
Olfactive CR Carottier a diamants

Stratigraphie
Eau
Etat

Rec %
Essais

In

N° et type

Di

Im

LA ParlLavage
TA Alatariere

In |Le |Mo|Pe

~{| Sable brun, traces de silt
Compacité : dense a tres dense

Sable filtrant

Section crépinée

Destructif a
la tariere

RN
N

Fin du forage a 12,00 m

—
w
| L

3 > o =
GnToo b

19

20—

TMm Carottier a parois
minces
PS Carottier a piston fixe

Insp. Visuelle
In  Inexistant
Di  Disséminé
Im Imbibé

Insp. Olfactive
In  Inexistantes
Le Légéres
Mo Modérées
Pe Persistantes

Symboles utilisés
W' Eau souterraine
TA Prélevé a la tariére
VR Prélevé ala main

Essais
Ag Analyse granulo

-métrique (tamisage)
Sed Sédimentométrie

Wc Teneuren eau
naturelle

C10- Hydrocarbures
C50 petroliers

HAP Hydrocarbures aroma
-tiques polycycliques
Benzéne, Toluéne,
Ethylbenzéne, Xyléne
Mét6 Métaux (6)
Mét14Métaux (14)

BTEX

Eau souterraine (insp. organoleptique)
Visuelle Olfactive

Remarques : Margelle de 710 mm

Phé Composés phénoliqueg
Composés

cov . .
Absence [ ] Inexistantes [ | organiques volatiles
Irisation ] Modérées |
Phase flottante [ Persistantes ]
épaisseur: _ m
Effectué par : Adriana Talbot Date : 26/11/2021 Vérifié par : Eric Filion géo., M. Sc. Date : 29/11/2021
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RAPPORT DE FORAGE
ENVIRONNEMENT

Projet: Analyse de vulnérabilité de la source d'eau potable

N°: _3241-04

Page 1 de 2

Puits N°: PO-2-21

Endroit: _Municipalité de Cacouna

Puits Pelletier. N° du site de prélévement : X0009186-1

Elévation: 34,43 m_

Date: 21-09-2021

Etat de I'échantillon

Equipement utilisé :DIEDRICH D-50 Tubage : H d
Remanié Intact Perdu
Poids du marteau: 63,5 kg Hauteur de la chute : 0.76 m [T T] B
. : : LEGENDE
Q0 Echantillon (Insp. organoleptique s .
S Type d'échantillon
Prof. | . o =] @ CF Carottier fendu
Piez. DESCRIPTION o = 2 | o Misuelld Olfactive o
(m) = 5 21|50 CR Carottier & diamants
= | @ | o
) o | i |in|Dilim| In |Le |Mo|pe|-A ParLavage
_ Z TA Alatariére
] Terre organique noir-brun SOC 48% ™ Cgrottier a parois
Compacité : moyenne e UL IV minces
0.75_ PS Carottier a piston fixe
| Sable graveleux brun, un peu de silt 45%
Compacité : lache a trés dense CF2 | =12 Insp. Visuelle
In  Inexistant
) CF-3 ’if_é Di  Disséminé
le— Remblai de forage _ Im  Imbibé
68%
CF-4 ;
N>100 Insp. Olfactive
Tubulure PVC non perforée 50 mm diamétre 64% In Inexistantes
CF-5 | =72 Le Légeres
5% Mo Modérées
CF-6 | N=51 Pe Persistantes
Ag, Wc
o Symboles utilisés
CF-7 100% v .
N>100 —~ Eau souterraine
- 100% TA Prélevé a la tariéere
Sable brun, un peu de silt o s .
i o s CF-8 | N=34 VR Prélevé ala main
Compacité: moyenne a tres dense A
g, Wc
R Essais
CF-9 | 16% Ag Analyse granulo
N=75 -métrique (tamisage)
CE-10 I\%SZ()) Sed Seédimentométrie
Wc Teneureneau
1 Sable et gravier brun, un peu de silt 87% naturelle
] Compacité: trés dense CF-11N>100 C10- Hydrocarbures
C50 pétroliers
CF-12 NE%’O HAp Hydrocarbures aroma
-tiques polycycliques
94% BTEX Benzéne, Toluéne,
CF-13| N=56 Ethylbenzéne, Xyléne
39% Mét6 Métaux (6)
CF-14IN>100 5 4
Mét14Métaux (14)
Eau souterraine (insp. organoleptique) Remarques : Margelle de 510 mm Phe Comp05§s phénoliques
Visuelle Olfactive cov Composés i
Absence [ | Inexistantes organiques volatiles
Irisation O Modérées ]
Phase flottante [] Persistantes  []
épaisseur : m

Effectué par : Adriana Talbot

Date : 26/11/2021 Veérifié par : Eric Filion géo., M. Sc.

Date : 29/11/2021




RC-2400 (21-05)

Projet:

RAPPORT DE FORAGE
ENVIRONNEMENT

Analyse de vulnérabilité de la source d'eau potable

Endroit:_Municipalité de Cacouna

Puits Pelletier. N° du site de prélevement : X0009186-1

N°: _3241-04

Page 2 de 2
Puits N°: PO-2-21
Elévation: 34,43 m_

Date: 21-09-2021

Etat de I'échantillon

Equipement utilisé :DIEDRICH D-50 Tubage : H a
Remanié Intact Perdu
Poids du marteau: 63,5 kg Hauteur de la chute :_0.76 m 1T 101 R
. - . LEGENDE
Q Echantillon |Insp. organoleptique . ,
S Type d'échantillon
Prof. | .. © =) © CF Carottier fendu
(m) |Pez DESCRIPTION S| @ || S |xoVsuele Ofactive |- - o
© Sl 2l
= NI [0) O »
7 o | & W|in|Dilim| In |Le|Mo|pe|LA ParLavage
| Z TA Ala tariére
Sable et gravier brun, un peu de silt CF-14| 39% Tm Carottier a parois
Compacité : trés dense N>100 minces
% PS Carottier a piston fixe
11 OF-15| {20 > ’
~.2| [ }=——Remblai de forage .
1130_ff [ 69% Insp. Visuelle
—- | |*4e—— Bouchon de bentonite CF-16| N=50 In Inexistant
Pl E Ag, We Di  Disséminé
o 0oz
] b 100% Im Imbibé
= ~ S I CT7 N>100
(0] .
— 25 Insp. Olfactive
13 — ; 123 100% In  Inexistantes
P le sable filtrant 2 S [ CF-18/\ 2100 n
- ] 5 S Le Légéres
] w e CF.19| 65% Mo Modérées
14 — Section crépinée * N>100 Pe Persistantes
—] 1 Sable brun, traces de silt B
] Compacité : dense a trés dense Destructif a Symboles utilisés
15 — la tariere W' Eau souterraine
_ TA Prélevé a la tariére
] Fin du forage a 15,50 m VR Prélevé ala main
16 — ,
_ Essais
] Ag Analyse granulo
] -métrique (tamisage)
17 —] Sed Sédimentométrie
— Wc Teneuren eau
] naturelle
18 — C10- Hydrocarbures
— C50 pétroliers
— HAP Hydrocarbures aroma
19 7 -tiques polycycliques
_ BTEX Benzéne, Toluéne,
_ Ethylbenzéne, Xyléne
20— Mét6 Métaux (6)

Eau souterraine (insp. organoleptique)

Visuelle Olfactive
Absence [ | Inexistantes
Irisation ] Modérées
Phase flottante [] Persistantes

épaisseur: _ m

n
CJ
O]

Remarques :

Margelle de 510 mm

Fortes poussées d'eaux a partir de 14,20 m.
Aucun échantillon prélevé en raison des poussées d'eau

Mét14Métaux (14)

Phé Composés phénoliques
Composés
cov organiques volatiles

Effectué par : Adriana Talbot

Date : 26/11/2021

Veérifié par : Eric Filion géo., M. Sc.

Date : 29/11/2021




ANNEXE «H»

RESULTATS DES ANALYSES GRANULOMETRIQUES EFFECTUEES DANS LES FORAGES PO-1-21 ET
PO-2-21

RC-2424 (12-01)



LER inc.

145, rue Beaubien

Riviére-du-Loup (Québec) G5R 1H9
i Tél.: (418) 860 2740

Téléc.: (418) 860 -2741

Courriel: laboratoire@lerinc.ca

Nouvelle place d'affaires
570, rue Saint-Germain Est, Local J
Rimouski (Québec) G5L 1G4

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (norme LC 21-040)

Client : Municipalité de Cacouna
Projet: Analyse de vulnérabilité de la source d'eau potable - Puits Pelletier
Lieux : Cacouna

No. de projet:  3241-04-01
- No échantillon: PO-1-21 CF-3
Prélevé par: CcC

Note: Les résultats des essais ne se rapportent qu'a I'échantillon analysé.

Nature de I'éch. : Terrain naturel Date: 2021-09-21
Localisation : de 1,50 ma 2,25 m Recu le: 2021-11-30
Tamis | % passant 100 Analyse granulométrique | Analyse sédimentométrique
(mm) (%)
80 100,0
56 100,0 *
40 100,0 .
(0]
gl 315 100,0 % ‘
§ 20 92,5
g 14 84,7 70
g 10 77,1
‘©
5 5 64,4 0
g 2,5 53,7 b
o 0 «
g 125 42,0 S0
2| o630 | 338 ®
AW
0,315 25,3 " N
0,160 17,2
0,080 11,9
30
[N} 9
g
b 20
5 LN
@
£
5 10
S
3
>
©
£ 0
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Maille des tamis en mm
REMARQUES
Gravier : 36%
Sable : 53%
Silt et argile : 12%
Teneuren eau : 4,5%
Nom: Sable et gravier, un peu de silt

PREPARE PAR:  Clémence Compan, M. Sc.
DATE: 2021-12-01

APPROUVE PAR: Eric Filion, géo., M. Sc.

DATE:

202112-02




LER inc.

145, rue Beaubien

Riviére-du-Loup (Québec) G5R 1H9
i Tél.: (418) 860 2740

Téléc.: (418) 860 -2741

Courriel: laboratoire@lerinc.ca

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (norme LC 21-040)

Nouvelle place d'affaires
570, rue Saint-Germain Est, Local J
Rimouski (Québec) G5L 1G4

Client : Municipalité de Cacouna
Projet: Analyse de vulnérabilité de la source d'eau potable (Puits Pelletier)
Lieux : Cacouna

No. de projet:  3241-04-01
No échantillon: PO-1-21 CF-6
Prélevé par: CcC

Note: Les résultats des essais ne se rapportent qu'a I'échantillon analysé.

Nature de I'éch. : Terrain naturel Date: 2021-09-21
Localisation : de 3,75ma 4,50 m Regu le: 2021-11-30
Tamis | % passant 100 Analyse granulométrique | Analyse sédimentométrique
(mm) (%) .
80 100,0
56 100,0 %
40 100,0 N
0 ht
gl 315 100,0 %
§ 20 94,7
§ 14 82,0 70
g 10 67,9
‘©
5 5 50,1 0
8 2,5 38,6 P
o n
g 125 31,1 S0
2] 0630 26,8 =
0,315 23,2 " .
0,160 19,7
17
0,080 ,0 % .
[}
g
B 20
é .\ L J
5
£
3 10
>
[}
g 0
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Maille des tamis en mm
REMARQUES
Gravier : 50%
Sable : 33%
Silt et argile : 17%
Teneuren eau : 5,5%
Nom: Gravier sableux, un peu de silt

PREPARE PAR:  Clémence Compan, M. Sc.
DATE: 2021-12-01

APPROUVE PAR: Eric Filion, géo., M. Sc.

DATE:

202112-02




LER inc.
145, rue Beaubien Nouvelle place d'affaires
Riviére-du-Loup (Québec) G5R 1H9 570, rue Saint-Germain Est, Local J

Tél.: (418) 860 2740 Rimouski (Québec) G5L 1G4
Téléc.: (418) 860 -2741

Courriel: laboratoire@lerinc.ca

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (norme LC 21-040)

Lieux : Cacouna

Client : Municipalité de Cacouna No. de projet:  3241-04-01
Projet: Analyse de vulnérabilité de la source d'eau potable (Puits Pelletier) - No échantillon: PO-1-21 CF-14

Prélevé par: CcC

Nature de I'éch. : Terrain naturel Date: 2021-09-21
Localisation : de 9,75ma 10,50 m Recu le: 2021-11-30
Tamis | % passant 100 Analyse gfnulométrique | Analyse sédimentométrique
(mm) (%) M
80 100,0
56 100,0 %
40 100,0
(9]
gl 315 100,0 %
§ 20 100,0
§ 14 100,0 70
gl 10 100,0 .
0
5 5 99,6 0 i
§| 25 | 983 3 \
o n \
3| 125 97,3 So |
S X
%0630 93,6 \\
0,315 65,4 " |
0,160 22,8 \
0,080 7,6 \\
30 Y
\
9 \
g )
b 20
£
S
5
£
5 10
S
3
>
g 0
< 100 10 1 0,1 0,01 0,001
Maille des tamis en mm
REMARQUES
Gravier : 0%
Sable : 92%
Silt et argile : 8%
Teneuren eau : 21,7%
Nom: Sable, traces de silt
Note: Les résultats des essais ne se rapportent qu'a I'échantillon analysé.
PREPARE PAR:  Clémence Compan M. Sc. APPROUVE PAR: Eric Filion, géo., M. Sc.

DATE:

2021-12-01 DATE: 202142-02




LER inc.

145, rue Beaubien Nouvelle place d'affaires
Riviére-du-Loup (Québec) G5R 1H9 570, rue Saint-Germain Est, Local J

; Tél.: (418) 860 2740 Rimouski (Québec) G5L 1G4
Téléc.: (418) 860 -2741

Courriel: laboratoire@lerinc.ca

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (norme LC 21-040)

Client : Municipalité de Cacouna No. de projet:  3241-04-01
Projet: Analyse de vulnérabilité de la source d'eau potable (Puits Pelletier) - No échantillon: PO-2-21 CF-6
Lieux : Cacouna Prélevé par: cC
Nature de I'éch. : Terrain naturel Date: 2021-09-21
Localisation : de 3,75ma 4,50 m Recu le: 2021-11-30
Tamis | % passant 100 Analyse granulométrique | Analyse sédimentométrique
(mm) (%)
80 100,0
90 h\
56 100,0
40 100,0
(9]
| 315 100,0 80
E .
I 20 941
g 14 91,8 70
g 10 86,4 .
0
5 5 76,7 0
g 2,5 65,0 ]
o n
g 125 50,8 S0 .
S X
g 0,630 41,0
0,315 30,6 20 .
0,160 19,5
0,080 14,6
30
[}
g
:E 20 LN
S
5
£
5 10
S
3
>
g 0
< 100 10 1 0,1 0,01 0,001
Maille des tamis en mm
REMARQUES
Gravier : 23%
Sable : 62%
Silt et argile : 15%
Teneur en eau : 5,6%
Nom: Sable graveleux, un peu de silt
Note: Les résultats des essais ne se rapportent qu'a I'échantillon analysé.
PREPARE PAR:  Clémence Compan M. Sc. APPROUVE PAR: Eric Filion, géo., M. Sc.

DATE: 2021-12-01 DATE:

202112-02




LER inc.
145, rue Beaubien Nouvelle place d'affaires
Riviére-du-Loup (Québec) G5R 1H9 570, rue Saint-Germain Est, Local J

Tél.: (418) 860 2740 Rimouski (Québec) G5L 1G4
Téléc.: (418) 860 -2741

Courriel: laboratoire@lerinc.ca

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (norme LC 21-040)

Lieux : Cacouna

Client : Municipalité de Cacouna

No. de projet:  3241-04-01

Projet: Analyse de vulnérabilité de la source d'eau potable (Puits Pelletier) - No échantillon: PO-2-21 CF-8

Prélevé par: CcC

Nature de I'éch. : Terrain naturel Date: 2021-09-21
Localisation : de 5,25ma 5,82 m Regu le: 2021-11-30
Tamis | % passant 100 Analyse gfitilométrique | Analyse sédimentométrique
(mm) (%) T
80 100,0
56 100,0 %
40 100,0
(9]
gl 315 100,0 % s
§ 20 100,0 |
&l 14 100,0 70 {
2 \
g 10 100,0 \
B \
5 5 99,5 o5 |
§| 25 | 990 3 \
o n \
3| 125 98,3 So |
S X
g 0,630 96,9 \
0,315 79,2 " \\
0,160 31,2 \\
0,080 14,3 "
30
[}
g
b 20
£
S
5
£
5 10
S
3
>
g 0
< 100 10 1 0,1 0,01 0,001
Maille des tamis en mm
REMARQUES
Gravier : 0%
Sable : 85%
Silt et argile : 14%
Teneur en eau : 6,6%
Nom: Sable, un peu de silt
Note: Les résultats des essais ne se rapportent qu'a I'échantillon analysé.
PREPARE PAR:  Clémence Compan M. Sc. APPROUVE PAR: Eric Filion, géo., M. Sc.

DATE:

2021-12-01 DATE: 202142-02




LER inc.

145, rue Beaubien

Riviére-du-Loup (Québec) G5R 1H9
i Tél.: (418) 860 2740

Téléc.: (418) 860 -2741

Courriel: laboratoire@lerinc.ca

Nouvelle place d'affaires
570, rue Saint-Germain Est, Local J
Rimouski (Québec) G5L 1G4

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (norme LC 21-040)

Client : Municipalité de Cacouna
Projet: Analyse de vulnérabilité de la source d'eau potable (Puits Pelletier)
Lieux : Cacouna

No. de projet:  3241-04-01
- No échantillon: PO-2-21 CF-16
Prélevé par: CcC

Note: Les résultats des essais ne se rapportent qu'a I'échantillon analysé.

Nature de I'éch. : Terrain naturel Date: 2021-09-21
Localisation : de 11,25ma 12,00 m Recu le: 2021-11-30
Tamis | % passant 100 Analyse granulométrique | Analyse sédimentométrique
(mm) (%)
80 100,0
90 A
56 100,0 \
40 100,0
(0]
gl 315 100,0 %
§ 20 95,4
§ 14 89,9 70
g 10 81,9
‘©
5 5 62,3 0
g 2,5 47,5 b
o n
8| 125 35,9 S0
2] 0630 28,1 = *
0,315 22,2 w0
AW
0,160 17,8 .
0,080 14,0
30
(]
g
b 20
5 =
@
£
E 10
>
©
g 0
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Maille des tamis en mm
REMARQUES
Gravier : 38%
Sable : 48%
Silt et argile : 14%
Teneur en eau : 4,3%
Nom: Sable et gravier, un peu de silt

PREPARE PAR:  Clémence Compan M. Sc.
DATE: 2021-12-01

APPROUVE PAR: Eric Filion, géo., M. Sc.

DATE:

202112-02




ANNEXE «I»

CALCUL DES AIRES DE PROTECTIONS A L’AIDE DES EQUATIONS ANALYTIQUES

RC-2424 (12-01)



Tableau N°3: Détails des calculs pour les aires de protection intermédiaires

- N° projet: 3241-04-01

Aires de protection intermédiaires bactériologique et virologique (Equation analytique BEAR, 1979)

Parameétre valeur unité
tpact : 200 jours
tyiro : 550 jours
n : 0,25 % soit 25% Valeur théorique pour un sable et gravier grossier
K : 100 m/jour  Valeur calculée dans I'étude hydrogéologique de M. Jolicoeur (1992)
i : 0,04 AH/L Gradient hydraulique calculé entre le PO-1-21 et le puits Pelletier (1992
b : 2,5 m Epaisseur de la zone saturée selon le rapport hydrogéologique de m. Jolicoeur (1992)
166 m3/jour  Débit moyen quotidien pour I'année 2020
¢ nd Qn v ln(1+—2m(<2bld)
Ki 2TKZ2i%b
Protection bactériologique Protection virologique
t (jours) d(m) t (jours) d(m)
186 3000 499 8000
199 3200 503 8075
199 3210 508 8150
200 3220 513 8225
201 3230 517 8300
201 3240 522 8375
202 3250 527 8450
203 3260 531 8525
203 3270 536 8600
204 3280 541 8675
204 3290 546 8750
205 3300 550 8825

206 3310 555 8900




Parameétre

K

i
b
Q

Tableau N°4: Détails des calculs pour les aires de protection intermédiaires

valeur
100
0,04
2,5
166

Lmax

2TtKbi

N° projet: 3241-04-01

Aire de protection éloignée (Todd, 1980)
unité
m/jour

m
m3/jour

Kbi 2
3 m
17 m
8 m




ANNEXE «J»

DETAILS DES CALCULS POUR LES INDICES DRASTIC

RC-2424 (12-01)



Tableau N°5: Détails des calculs pour I'indice DRASTIC pour l'aire de protection immédiate
N° projet: 3241-04-01

Paramétre DRASTIC Valeurs ou desciption retenue Cote retenue (C) Source Poids (P) Indice (C x P)
Croquis de construction du puits
D : Profondeur de la nappe 12m 5 . 5 25
Pelletier
R : Recharge annuelle 0a50mm 1 Calcul par bilan hydrique 4 4
C isd tructiond it
A : Milieu aquifére Sable et gravier 8 roquis de cons ﬂ,Jc on dupuits 3 24
Pelletier
Cartographie tirée sur l'interface
S : Type de sol Sable | 9 2 18
ype deso abie foametix INFO-SOL du MAPAQ
T : Pente du terrain 7% 5 Carte topographique 1 5
|- Impact de Ia zone vadose Sable et grav_ie.r dense (till 6 Croquis de constrl.Jction du puits c 30
glaciaire) Pelletier
Rapport hydrogéologique effectuée
C : Conductivité hydraulique de I'aquifére 100 m/j 10 en 1992 par M. Marcel Jolicoeur, 3 30

hydrogéologue

Indice DRASTIC

136




Tableau N°6: Détails des calculs pour l'indice DRASTIC pour I'aire de protection bactériologique

N° projet: 3241-04-01

Parametre DRASTIC Valeurs ou desciption retenue Cote retenue (C) Source Poids (P) Indice (C x P)
Forages PO-1-21 et PO-2-21
D : Profondeur de | 10 6 5 30
rofondeur de fa nappe m effectués par LER en 2021
R : Recharge annuelle 0a50mm 1 Calcul par bilan hydrique 4 4
- . . Forages PO-1-21 et PO-2-21
: 2
A : Milieu aquifére Sable et gravier 8 effectués par LER en 2021 3 4
Cartographie tirée sur l'interface
S : Type de sol Sable | 9 2 18
ype ae so able loameux INFO-SOL du MAPAQ
T: Pente du terrain 7% 5 Carte topographique 1 5
Sable et ierd till F PO-1-21 et PO-2-21
| : Impact de la zone vadose avle gra\{le.r ense (ti 6 orages , € 5 30
glaciaire) effectués par LER en 2021
Rapport hydrogéologique effectuée
C : Conductivité hydraulique de I'aquifere 100 m/j 10 en 1992 par M. Marcel Jolicoeur, 3 30
hydrogéologue
Indice DRASTIC 141




Tableau N°7: Détails des calculs pour I'indice DRASTIC pour l'aire de protection virologique

N° projet: 3241-04-01

Parametre DRASTIC Valeurs ou desciption retenue Cote retenue (C) Source Poids (P) Indice (C x P)
Rapport de forage sur le SIH,
D : Profondeur de la nappe 4m 8 Etude géotechnique effectué par 5 40
notre firme en 2016
R : Recharge annuelle 102 mm (100 a 180 mm) 6 Calcul par bilan hydrique 4 24
Rapport de forage sur le SIH,
A : Milieu aquifere roc fracturé (gres et calcaire) 5 Etude géotechnique effectué par 3 15
notre firme en 2016
Cartographie tirée sur l'interface
:T I lel 2 1
S : Type de so Sable loameux 9 INFO-SOL du MAPAQ 8
T : Pente du terrain 5% 5 Carte topographique 1 5
Rapport de forage sur le SIH,
| : Impact de la zone vadose Sable et gravier 8 Etude géotechnique effectué par 5 40
notre firme en 2016
Rapport hydrogéologique
C : Conductivité hydraulique de l'aquifere 100 m/j 10 effectuée en 1992 par M. Marcel 3 30
Jolicoeur, hydrogéologue
Indice DRASTIC 172




ANNEXE «K»

DETAILS DES CALCULS DE RECHARGE PAR BILAN HYDRIQUE

RC-2424 (12-01)



Tableau N°8: Calcul des précipitations et des températures mensuelles

_ N° projet: 3241-04-01

Station: Saint-Arsene

Source : MELCC - URL: https://www.environnement.gouv.qc.ca/climat/donnees/sommaire.asp

2020 Précipitation mensuelle T°C moyenne 1971 3 2000 Précipitation moyenne T°C moyenne
(mm) mensuelle mensuelle (mm) mensuelle
J 71,00 -8,70 J 78 -12,6
F 42,5 -8,20 F 62,1 -10,9
M 77,4 -4,00 M 66,6 -5,1
A 64,4 1,20 A 68,9 1,8
M 72,4 9,20 M 89,6 9,1
J 29,5 15,30 J 87,1 14,9
J 66,2 18,60 J 92,0 17,8
A 66,5 17,90 A 97,5 16,5
S 91,5 12,70 S 89,5 11,4
0 161,4 5,30 (0] 80,7 5,5
N 46,9 1,50 N 70,3 -1,0
D 86,7 -4,00 D 80,8 -8,7
Total des
L précipitations
Total des précipitations 876,40 mm moyenne 963,10 mm
(mm) pour 2020
mensuelle (mm)
pour 1971 a 2000
Température (°C) moyenne Température (°C)
4,73 °C moyenne pour 1971 3,23 °C
pour 2020 .
a 2000




Tableau N°9: Calcul de I'évapotranspiration

- N° projet: 3241-04-01

Evapotranspiration potentielle (ETP) - Méthode de Thornthwaite (1948)
Station Saint-Arséne

Latitude: 47,94861
Longitude : -69,39222
Données:
Latitude 47° Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre [ Décembre
F(m,o) 0,77 0,80 1,02 1,14 1,30 1,32 1,33 1,22 1,04 0,93 0,78 0,73
2020 1971 a 2000
Total des précipitations
Total des précipitations (mm) pour 2020 876,40 mm moyenne mensuelle 963,10 mm
(mm) pour 1971 a 2000
Température (°C)
Température (°C) moyenne pour 2020 4,73 °C moyenne pour 1971 a 3,23 °C
2000
2020 J F M A M J J A s 0 N D
Précipitation mensuelle (mm) 71,00 42,5 77,4 64,4 72,4 29,5 66,2 66,5 91,5 161,4 46,9 86,7
T°C moyenne mensuelle 0,00 0,00 0,00 1,20 9,20 15,30 18,60 17,90 12,70 5,30 1,50 0,00 | a
F(m,o) 0,77 0,80 1,02 1,14 1,30 1,32 1,33 1,22 1,04 0,93 0,78 0,73 2763 094
i 0,00 0,00 0,00 0,12 2,52 5,44 7,31 6,90 4,10 1,09 0,16 0,00 ! ’
ETP 0,00 0,00 0,00 7,92 69,26 116,96 143,26 126,47 76,49 28,54 6,78 0,00
ETP 2020 [ 57567 |mm
1971 a 2000 J F M A M J J A S (0] N D
Précipitation moyenne mensuelle (mm) 78 62,1 66,6 68,9 89,6 87,1 92,0 97,5 89,5 80,7 70,3 80,8
T°C moyenne mensuelle 0 0 0 1,8 9,1 14,9 17,8 16,5 11,4 5,5 0,0 0 | a
F(m, o) 0,77 0,80 1,02 1,14 1,30 1,32 1,33 1,22 1,04 0,93 0,78 0,73 25 48 091
i 0,00 0,00 0,00 0,21 2,48 5,22 6,84 6,10 3,48 1,16 0,00 0,00 ! !
ETP 0,00 0,00 0,00 12,88 74,28 123,49 148,64 126,39 74,44 32,11 0,00 0,00

ETP 1971 4 2000 [[59222 |mm




Tableau N°10: Calcul du ruissellement
N° projet: 3241-04-01

Rui=P xCp

Ruissellement
Précipitations
Coefficent de ruissellement pondéré

Ruissellement : Aire de protection immédiate et bactériologique

Ruissellement Aire de protection virologique

e eleeaae e ol ol Unités Coefficient de ruissellement pris en e e e ol sl Unités Coefflue.nt de ruissellement
compte* pris en compte
Pavage: ) 7649,18 m? 0,85 Sabliere - Graviére 5475,21 m? 0,25
Rue et chemin asphalté
) . . Champs:
Résidentielle - M
esigentietie = Maisons 46203,19 m? 0,30 35074,18 m? 0,25
banlieues (pente <6%, sol sabloneux)
Pelouse 1025,10 m? 0,20 Résidentielle - Maisons banlieues 55707,38 m? 0,30
Coefficient de ruissellement Coefficient de ruissellement
pondéré pondéré
Superficie totale: | 54877,47 m? 0,37 |Superficie totale: 96256,77 m? 0,28
*selon Guide de gestion des eaux pluviales du MDDEFP et MAMROT
2020 2020
Précipitation moyenne pour
Ipitatl 2020y pou 876,40 mm Précipitation moyenne pour 2020 876,40 mm
T érat
empera ur;on;(c])yenne pour 4,73 °C Température moyenne pour 2020 4,73 °C
Rui 1 328,47 mm Rui 2 244,46 mm
1971 a 2000 1971 a 2000
Précipitation moyenne de 1971 a 2000 963,10 mm Précipitation moyenne de 1971 a 2000 963,10 mm
Température moyenne de 1971 a 2000 3,23 °C Température moyenne de 1971 a 2000 3,23 °C
Rui 1 360,96 mm Rui 2 268,64 mm




Tableau N°11: Valeur de recharge obtenus en 2020 et de 1981 a 2000 selon la formule du bilan hydrique

N° projet: 3241-04-01

Recharge (R)
R=P-ETP -Rui
R: Recharge
Rui : Ruissellement
P: Précipitations
ETP Evapotranspiration
2020 1981 a 2000
Aire de prott?c.tlon l.mmedlat et 27,74 9,01
bactériologique
Aire de pr.otectl.on immédiat 56,27 102,23
virologique
Données 2020 1971 4 2000
P 876,40 963,10
ETP 575,67 592,22
R (aire immédiate et bactério) 328,47 360,96
R (aire virologique) 244,46 268,64
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INTRODUCTION

La corporation municipale du Village de St-Georges-de-Cacouna
est pour la majeure partie de l'année alimentée en eau potable
par le puits de la paroisse. En période estivale, la demande
des deux utilisateurs est supérieure & la capacité de produc-
tion du puits. Scus les c¢irconstances, la parcisse deoit
réduire la guantité fournie au village de fagon & répondre aux
besoins de ses abonnés. Cette situation impose aux résidents

du village une pénurie d'eau alors que les besoins sont & leur

maximum.

Afin de réduire leg Iinconvénients engendrés par une pénurie
d'eau, le village a di depuis guelgques années utiliser un puits
auxiliaire situé sur un site ne respectant pas les normes de

protection en vigueur.

Le puits a été construit il y a environ trente {30} ans.

Aucune donnée précise n'était disponible concernant la strati-
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graphie des fofmations géologiques présentes. .La vulnérabilité
de la nappe agquifere ne pouvait étre é&tablie a partir des
informations disponibles. Compte tenu des risqgues potentiels
que pouvait représenter une nappe aguifére mal protégse, il
était indispensable de connaitre lesg conditions géologiques

locales,

Les éfudes antérieures avaient permis d'établir gu'il y avait
un potentiel important sans cependant chiffrer la valeur réelle
guant au débit disponible. La wvulnérabilité n'avait pll &tre

vérifiée A4 partir de données ponctuelles.

Face & un ensemble d'inconnus qui pouvaient avoir des répercus-
sions importantes sur l'umtilisation du puits, il fut décidé
d'un commun accord d'effectuer une étude plus apprefondie des
conditions géologiques locales. Un programme d'expertise a &té
préparsd et soumisz au MENVIQ pour approbation. Des demandes de
soumission ont'été envoyées aux firmes spécialisées dans le

domaine du forage de puitsg pour les municipalités. La soumis-

e /3

|
!
i
i
i
i
!




MUNICIPALITE DU VILLAGE DE CACOUNA ' PAGE 5
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procéder a un essal de pompage sur le puits existant. Le but
était de confirmer le potentiel du secteur et de justifier la

construction d'un second puits & proximité du puits existant.

La pompe du puits fut retirée afin de permettre la pose d'une
pompe d'une plus grande capacité. Dans un premier temps, un
essal par palier a étéd réalisé a des débits de 50, 100 et 150
GUSPM. Pour chacune des valeurs extraitesg, l'é€guilibre a été
atteint en moins d'une heure de pompage. Les caractéristiques
de construction du puits existant (diameétre : 150 i, augune
crépine) 'liﬁit&iéﬁf ié débit sécuritaire gque l'on pouvait
extraire & 100 GUSPM. 'L'entrainement de sable & un taux de 130
GUSPM a obligé la réduction du pompage & 137 GUSPM. Les résul-
tats de lTessal par palier indigquaient que le débit disponible

était supérieur a la capacité de production du puits existant.
La capacité théorigue du site calculée & partir du débit spéci-

figque était de :+ ¢ = 104 x 6 = 624 GUSPM. Cette valeur ne

tient pas compie des conditions de recharge qui peuvent réduire

«../B
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de fagon significative le débit disponible. Si 1'on assume une
baisse importante, la valeur cbtenue devrait &tre supérieure aun
débit recherché. Les résultats de l'essai par palier ont con-
firmé le potentiel du site. Compte tenu des résultats positifs
obtenus au puits exisgtant, il fut décidé de procéder a la cons-
truction du puits de 200 mm & proximité du puits existant. Les
conditions géologiques locales ne permettent pas le déplacement
du site de forage de fagon a respectér le périmeétre de protec-
tion de 30 metres. Dans l1'éventualité de résultats positifs,
des mesures de protection spéciales devront Btre élaborées afin

d'assurer une protection suffisante & la formation agquifeéere.

Le nouveau puits a €été construit a quelgque 3 métres du puits
existant. Une foreuse de type rotative a circulation d'air a
été utilisée compite tenu des difficultés de forage rencontrées

au site no. 1/92. La stratigraphie des formations recoupées

peut &tre décrite comme suit:

oncf?
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sion de la firme Bernard Lizotte et Fils fut retenue comme

étant la moins disante.

BUT DES TRAVAUDX D*EXPERTISE

Les travaux d'expertise avaient pour but d'identifier les
formations géologiques présentes au droit du site de forage.
En second lieu, les travaux de recherche devaient permettre

d'évaluer la capacité de production de la nappe aguifere.

TRAVAUX REALISES

Tel gue décrit dans le devis, un premier forage a été réalisé
sur un site choisi de fagon & respecter les normes de distance
en vigueur. Le forage devalt avoir un diamétre de 200 mm afin
de permetire la pose d'une pompe d'une capacité de 1l'ordre de
150 GIPM. Des échantilions de sol ont été prélevés a tous les

1.5 métres pour ldentification visuelle. Le devis prévoyait

l'analyse de la couche d'argile afin d'établir les caractéris-

NS
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tigques de perméabilité de celle-ci. Lors du forage, aucune
couche d'argile n'a <¢té identifiée au-dessus de l'horizon
productif. La description de la stratigraphie des formations

recoupdésas est comme suit:

0 - 11.28 m&tres Sable, gravier et blocaux
: dans une matrice argilo-
gilteuse. (Till compact,
pénétration de 0.60 m par
heure)
11.28 - 11.74 meétres Sable grossier
11.74 - 13.72 métres Sable, gravier et blocaux
dans une matrice argilo-
gsilteuse
13.72 - 16.77 métres Argile
16.77 - 18.29 métres Roc

Ie seul horizon offrant un certain potentiel est situé entre
les niveaux 11.28 et 11.74 metres. Le débit disponible a &té

évalué a guelgue 5 GIPM, soit suffisant pour une résidence.

Sous les circonstances et apras avoir consulté les représen-

tants du MENVIQ et de la municipalité, il fut décidé de

el
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0 - 9.15 matres Sable et gravier dans une
matrice de silt {(compact)

9.15 - 11.58 metres Sable et gravier, blocaux,
présence de silt (compact)

11.58 - 13.72 metres Sable et gravier grossier

Durant le forage, une gquantité importante d'eau a été extraite
par pompage a l'air. Les échantillons de sol ont été soumis &
des analyses granulométriques en laboratoire {(voir résultats en
annexe) . Les ouvertures de la crépine ont &été choisies en

fonction de la granulométrie du milieu.

Une crépine de 3 meétres de long par un diamdtre de 200 mm a été
mise en place 2 une profondeur de 13.72 métres. La puissance
totale de la formation granulaire n'a pli &tre &tablie & cause
des contraintes budgétaires. Le tubgge de 200 mm a &té retiré
afin d'exposer la crépine & la formation productive. Le puits
a ¢€té développé jusqu'a ce gue son efficacité ait été Jjugée

acceptable.

ees/8
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Un essai de pompage préliminaire a été effectué afin d'établir
le débit de 1'essai de longue durée. La valeur calculde a &té

de 200 GUSPM.

RESULTATS DE L'ESSAI DE POMPAGE

P.P. PZ 1/92 P.E.
Profondeur 13.72 m 11.58 m 13.72 m
Distance ] ‘ 30 m 3m
Niveau statigue 2.50 m 1.53 m 2.99m
Débit extrait 200 GUSPM ' 0 0
Niveau de pompage 5.51 m 2.13 m 4.0l m
Rabattement 3.0 m~ 0.60 m 1.0l m

INTERPRETATION DES RESULTATS

Afin de permettre un rabattement maximal, la pompe a été mise
en place & une profoﬁdeur de 11 metres. Les caractéristigues
de construction du puits ont permis le maintien du débit
d'exhaure & 200 GUSPM durant toute la durée de l'essai, Les

données de pompage ont été compilées et reportées sur graphigue
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semi~-logarithmigque pour fins dJd'interprétation (voir courbe
rabattement-temps en annexe). L'analyse de la courbe montre
gue durant les 100 premiéres minutes de pompage, la pente est
de 0.19 métre par cygle logarithmigue. Elle s'accentue
graduel lement pour‘atteindre une valeur de 0.95 metre 3 la fin
de l'essai. Cette augmentation est vraisemblablement due & la
présepce d'une ou des frontidres négativesg dans un secteur plus

ou moins éloigné du puits.

Suite a 1'arrét du pompage, la remontée a été rapide durant les
premiéres minutes. La courbe remontée-temps s'applatie pour
atteindre l'horizontale sans aveir rejolnt la.courbe rabatte-
ment pour un temps égal. Bien que le rabattement ait été moins
impertant au puits existant situé 3 guelcue 3 metres du puits
de pompage de m&me pour le piézométre 1/92, le m8me phénomene
s'est produit. Sous ces conditioﬁs, 1]l ne fait aucun doute gue

e débit extralt £était supérieur &2 la capacité de recharge de

la nappe agquifere.
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Capacité théoridque dp puits

La capacité maximale théorigue .du Eu;ts;.;s&ns'tenir
compte du potentiel de recharge, peut &tre calculde 3

partir de la formule suivante

débit extrait x remontée

Q:
rabattement
Q = 180 GUSPM

Cette valeur correspond aux conditions obtenues 3 la fin
de l'essal de pompage. L'écart entre le rabattement et
la remontée wva s'accentuer avece le temps de pompage.
ainsl, la fraction remontée sur rabattement sera beaucoup
plus petite, réduisant le débit disponible & une valeﬁr
meindre que celle calculée. Généralement dans le cas de
frontigres négatives, la pente de la courbe rabattement-
temps double par cycle logarithmigue. Elle pourrait

atteindre 3.8 m2tres aprés un an de pompage. Pour une

eeo/11
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extraction de 200 GUSPM, la profondeur totale atteinte
sera théoriguement de 11.20 metres, soit scus le seunil

ceritique.,

Le puits est utilisé uniguement durant la saison esti-
vale,  soit environ trois & guatre mois par année.
L'extrapolation du niveau de pompage indigque gue pour les
conditions d'utilisation actuelles, la capacité du puits

est suffisante pour répondre 4 une demande de 200 GUSPM.

Capacité de recharge de la nappe aquiféere

La capacité de la nappe agquifére est inférieure a la
capacité de production du puits. Les données de l'essai
de pompage ont démontré que lors de l'essai, la nappe
d'eau souterraine &tait en surpompage. Le 4débit extrait
étalt supérieur & la capacité de recharge, ce gui a été

confirmé par la remontdée incompleéte.

ees /12
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Les données disponibles ne permettent pas d'établir avec
précision les dimensions du dépdt granulaire 3 travers
duguel l'eau souterraine circule. Les seules valeurs
connues sont celles des limites de largeur. Le forage
ne. 1/82 indigue une limite de quelque 30 metres en
direction‘ouest; La limite est peut &Lre établie & envi-
ron 100 maétres tel que démontré par 1'absence de forma-
tions productives. La recharge aurait pd &tre calculée
en utilisant les dimensions du gisement et le taux de

précipitation moven annuel.

En 1'absence de donnéesg fiables, la capacité minimale de

recharge peut &tre ocbtenue & partir des résultats dé

‘lféséai par palier. LTégquilibre a -été atteint A un-débit

de 100 GUSPM, éh,qhi impligque gque le taux d'extraction
corréspondait au taux de recharge. ~La valeur maximale se

situe entre 100 et 150 GUSPM.

... /13
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5.3.

Caractéristigues hvdrauliques du gisement agquifeére

5.3.1.

Transmigsivité (7T)

La transmissivité a été calculée en utilisant
d'une part la courbe rabattement-temps et, en
gecond lien, en utilisant la courke rabattement-
distance. La présence de frontiéres négatives ne
permet pas d'utiliser la fin de l'essail de pom-
page pour le calcul des paramdtres hydrauligues.
Liintervalle de temps 10 & 100 minutes est plus
représentatif; l'effet des frontiéres négatives
n'est pas encore marquant. Les formations géolo-
gigues recoupées laissent entrevolr une valeur de
transmissivité élevée., L'utilisaticon de la der-
nigre section de la courbe donne une valeur trop
faible. Le calcul a été fait en utilisant la

formule :
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T = 2.3 x90
4T xA s
T = 1074 m*/3j

En utilisant la formule pour le rabattement en
fonction de la distance, la valeur calculée est
de 1200 m*/j. Les deux valeurs sont réalistes,

compte tenu des conditions géologigues.

Perméabilité (K)

La perméabilité a é&té calculée en utilisant la

formale :
K= T
m
K = 100 m/3

Tout comme pour la transmissivité, la valeur de
perméabilité est élevée. Elle correspond & des

conditions gdéologigques excellentes.
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5.3.3. Coefficient d'emmagasinement (S)

Le éoefficignt d'emmadasinement est un paramétre
gans unité. Il refléte les condiﬁions de circu-
lation, soit uhe nappe aquifere a 1'état libre ou
en condition artésienne. La valeur calculée est
de 1.8 x 107 indiguant une nappe libre sans cou-

vert imperméable.

QUALITE DE L'EAD EXTRAITE

Lors de l'essai de pompage, des échantillons dfeau ont été
prélevés pour fins d'analyses complétes selon les directives du
MENVIQ. Les. résultats ont été compilés et sont présentés en
annexe. Au point de vue bactériclogigue, la qualité é&tait
excellente; aucune contamination n'a €té détectée du début a la
fin de l1'essai. A l'exception du fer, les autres paramétres
analvsés ont des concentrations‘ a lfintérieur des limites

admises pour 1'eau potable.
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Le fer a subi une augmentation importante passant d'une valeur

de 0.02 mg/l 4 une valeur de 0.58 mg/]l aprés 72 heures de pom-

page.

Pour l'instant, cette augmentation ne peut s'expliquer;

un relevé supplémentaire devra &tre rdalisé.

CONCLUSIONS

Tel qﬁe demandé par les représentants du MENVIQ, le site
de construction du puits a été localisé & guelgue 30
m2&tres du puits existant. Les conditions géoclogigues
rencontrées étaient différentes de celles du puits exis-
tant. La couche dtargile était remplacge par une forma-—
tion de £ill compact. 2aAucune venue d'eau importante n'a
été détectée. Le site est considéré comme négatif aux

fins de la présente étude.
Un essal de pompage par palier a été réalisé sur le puits

existant. Les résultats indiguaient que le site avait un

potentiel supérieur 3 la capacité de production du puits.
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Les caractéristiques de construction limitaient le débit

digponible 2 100 GUSPM.

Un second pults a &té aménagé 3 proximité du puits exis-
tant afin d'obtenir les m&mes conditions géologigues. La
stratigraphie des Lormaticons recoupf£es ne lalissait veoir
aucune couche -imperméable susceptible de protéger la

nappe acuifere.,

Le puits fut soumis & un essai de pompage de longue durée
afin d'évaluer le débit disponible. L'interprétation des
données de l'essal a permis de calculer la capacité maxi-

male du puits a 185 GUSPM. La caPacité de recharyge est

inférieure & la capacité du puits; elle a &té é&tablie

entre 100 et 150 GUSPM.
Dans 1l'ensemble, la qualité de 1l'eaun extraite é&était

excellente. Le seul paramétre dont la concentration

étalt supérieure 4 la norme pour l'eau potable est le
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8.

fer. Il a subi une augmentation importante du début de

l'essai a2 la fin de celui-ci.

RECOMMANDATIONS

Compte Tenu des résultats des essais de pompage réalisés
sur le nouveau puits, il est recommandg de mettre en
place une pompe submersible d'une capacité maximale de
150 GUSPM. La profondeur de celle—-ci devrait é&tre de 11

-

métres de fagon & permeitre un rabatiement maximal.

Compte tenu du fait gu'il a &été impossible d'établir la
provenance.de l'eau extraite et de connaitre leg dimen-
sions du dépdt granulaire, il est recommandé d'effectuer
un relevé périodigque des ni?eaux de pompage et de repor-—
ter sur graphique les données recueillies de fagon &
suivre le comportement de la nappe aguifgre sur une
période de temps prolongge. L'analyse des données_per—
mettra d'ajuster le débit en fonction des niveaux de

pompage .
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Compte tenu du fait que le forage n'a recoupé aucune for-
mation susceptible de protéger la nappe aguifgre contre
un risgue potentiel de pollution provenant de la surface,
1l est recommand£ dfapporter une attention particuliazre
aux activités humaines dans le périmétre de protection
primaire (30 meétres) autour du puits. Toute activité
humaine susceptible de modifier la gqualité de 1'ean
souterraine devra &tre prohibée. 2Aucune autre construc-
tion ne devra &tre permise & 1'intérieur du périmétre de
protection. La présente étude a démontré qu'il &tait
impossible, & cause des constructions existantes, de res-
pecter la norme de 30 m&tres de protection autour du
puits. Cependant, l'utilisation du puits depuis plu-

gieurs années sans modification de la gqualité de lleau
souterraine montre gu'il est possible d’asgsurer une pro-
tection adéquate de la ressource. Cette derni#re ne peut
Etre déplacée de quelle que fagon gue ce soit. Elle est
présente au site du pulits en quantité suffisante pour

répondre aux besoins de la municipalité.
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8.4.

8]

A premiére vue, la nappe d'eau souterraine semble extré-
mement vulnérable., L'expérience passde semble contredire
cette hjpothése; leg sources de pollution sont relative-
ment limitées. Le village est desservi par un systéme
d'égout collecteur; la nappe d'eau souterraine'ne peut
Btre contaminée par les fosses septigues, I1 n'y a
auncune autre source de pollution & l'intérieur du péri-
m2tre de protection. Puisgqu'il est impossible de dépla-
cer la nappe d'eau souterraine, il est recommandé de
vérifier périodigquement 1'état des conduites d'égout dans
le secteur du puits; Une surveillance accrue du secteur
devra &tre mise en place afin de s'assurer qu'il n'y a

aucun risgue potentiel.

aAfin d'&tre conforme aux directives du MENVIQ, 11 est
recommandéd dfaménager le pults d'essai en puits de pro-
duction par la mise en place d'une collerette de ciment

dans la partie supérieure du puits (trols métres}.

Marcel Jolicoeur, hydrogéologue
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PLAN DE LOCALISATION
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ANNEZXE I T

CROQUIS DE CONSTRUCTION DU PUITS



MUNICIPALITE DU VILLAGE DE

SAINT-GEORGES DE CACOUNA

Croguis de constnuction du puits 1/972

S0k

Colenette de aiment

Sable £ gravien dans une
maftrice siffeuse

Tubage de 200 mm
— de diaméitre

g.15%

Sabfe, ghaviesr £ blocaux Jodint d'étanchélfé

Présence de silt (compact) izl
gy Sabot d'enfoncement

11.58

Sabfe & gqravien grosidlen Cropine en acien

"‘: " inoxydable

13.712




ANNEXE I 1 X

DONNEES DE L'ESSAI DE POMPAGE PAR PALIER



PUITS No T:B: 1SOwim
MESURES AU PUITS POMPE oate_ 28 Aver P \997

CONTRAT W Cy Te” Vi [4+]

SITE Fpu{s\‘s e-ets"ia.njt ' ELEVATION

Profondeur du puits 3 partir du niveau du sol_l}_-zz_l&-__mveau statique: Y. 43O wn. Diamatre intérieur:__\.um.___

Crépine: Longueur Dia. Profondeur jusqu’au dessus de la erépine
{mesurée 3 partir du niveau soi}
» .y \
Eau deversée 3 D reS . du puits dans _%Q_..____E L5 Hautaur du point de masure au-dessus du sof:
Mesure des niveaux d'eau  Ruban trempé D Jauge d'altitude E:I Autre S [+) A % x

M= 850 GUSPM

TEMPS | PROF. :;:g;‘t TEMPS | PROF- Hiﬁ::I . TEMPS | PROE :;:;:;r_
min. m m min. m m - min, m m
0.5 20 | 4.830|0.450 400
1 4,750 0.320 25 14,865 0.4/35 ] 450
1.5 i 3¢ |4860]0.430 500

2 4.74pi0.310| 35 48cs 0. 438" 600
25 40 | 4.8¢0 (0.430 700
S H13010.300 . SO jw w o fw e | .| 86
35 | 60 T B 900
4 7¢ | w w fe = ' 1600
45 80 e« ulan 1200
5 L{SBO 0. 450D 90 w 4 “ . 1400
-] uoow W 100 4 8Ls710. ‘5’.35“ 1600
7 oo woom 120 ¥ 8L v 1800
8 T 140 . 2000
9 w owm | w o 160 - 22350
10 {4 w ls o 130 2500
12 | a ol o 200 _ 3000
12 N VOO VR 250 : 3500
1 | v w |y 300 4000
18 Wooowm . = ) 350 4320
Température de I'eau mesurée au début de I'essai 0C  Tempéraure de I'eau mesurée & la fin de l'sssai o¢

Indiquer les heures de préiévemant des 4chantillans

Eprayve faite par Témoin pour "achateur



PUITS No. TE 1sOmwm,

MESURES AU PUITS POMPE pare_28 Aveif 1332

CONTHATM‘f‘ke‘ Qo Vt“agq de Cacouma )
StTEM"\-{' ' ELEVATION

Profondeur du puits 3 partir du niveau du sol \3.7Z2 m, Niveau sutique:_MlQJh_Diamém intérieur: 80 M
Crépine:  Longusur Dia. Profondeur jusqu'au dessus de la crépine
tmesurée 3 partir du niveau soi}
P hY . -
Eau deversée 3 The S . du puits dans m—u Hautsur du point de mesure au-dessus du sol:

Mesure des niveaux d’aau  Ruban trempé E Jauge d'altitude D Autra j_a_‘b_ég & [e.r_ Y'\.'C{U &

Q= 108 GUSEM

Tasfps PROF. :::2;.1 TEMPS | PROR: RR‘E::::I . TEMPS | PROFR :;:2:_"._
min., m m . min. m me min. m m
0.5 20 S5 4S5 |0.757 400
1 is5T¢eoll230 | 25 |5.275710.8 457 430
1,2 . 30 woou oo 500
2 |5.620|L190] 3% lar270l0.840 600
25 40 | o owm |mom 700
3 i5.830i1.400 R L LN B .| 800
35 : 60 w wow 900
5 T 70 {w v | w o ' 1000
45 80 T B _ 1200
5 T 90 | uw w o b 1400
& 49513857 180 | w o | W o 1600

7 w ou | u o 120 |4 w |« @ 1800
8 |5722011.390 149 - 2000
9 5818138 160 : 2250
10 (881011380 189 2200
12| 51800 L.370 200 3000
14 5.790 ‘-&Q__ : 250 . 350G
16 15720000, 820 300 4000
18 {5.23510.8057 _ aso 4320
Tampérature de i'eau mesurée su début de I*egsai oc Tampérature de I'eau mesuréa ala fin de {"assai

|ndiquer les heures da prélévament des dchantillons

Epreuva faita par Témain pour I"achetaur



PUITS No P e, 1S5S0 wmm

MESURES AU PUITS POMPE oate 2.8 Averl 1332
CONTRAT Jweel 'L " go Vol e Cacouw )
SITEM\N{' ELEVATION
Profondeur du puits 3 partir du niveay du sol _\_3-_72_?!1._ MNiveau szatigue: "I‘ H30 Diamnatra intérieyr: ¥-Xe! W
Crépine:  Longusur Dia. Profondeur jusqu’au dessus de i3 crépine

{resurée 3 partir du niveau 50l)

-
Eau deversée 3 C-_O\Ld)’ﬁ* . du puits dans _%_Q‘L_{_Hauteur du paint de masure au-dessus du sol:

Mesure des niveaux d'eau  Ruban trempé D Jauge d’altitude D Autre S O'\A..ie & l E.C.'L I"(C;U £

Q= = 1|50 GUITM

ol R~ B el Rl L IR vl Bl -
0,5 . 20 ) gTaas 1.4y O 400

1 1 8575D1(.320 25 1884040 | 450

1.3 ‘ _ 30 W o4 e o« 500

2 15750+ & 35 |sigaslivos |_éce

25 40 |stegoll.MZ0 790

3 jggseili2o . 59 laTzzol L3N0 L .| 8co

35 ' 89 {97680 (1.250 A

4 Wy 70 _5:'53_5‘ L2558 1000

45 g0 .5‘:750 L2980 . 1200

5 |s.ga5lLyiS 90 | s7e88.28%7 1400

¢ 52301400 199 |sica0!l.260 1669

7 g8l .39 120 5&3’_{_243" 1800

8 -5:8_20 1.380 140 . 2000 |

9 woo“ w b 160 ) _ 2230

10 | 581571L388 180 2500 | - |
12 15210 1.350 200 3000
14 g asp LY 70 250 . ’ 3500

16 157880 |(.4¢0 30 4000

18| &7 g7a L YyHs | 3s0 4320

Temparature de ["aau masurée au début de I'essai oC Températre de I'eau masurés i l1a fin de |"essat

Indiquer les heures da prélévement des dchantillons

Eprauve faite par Témain pour ["achateur



ANNEZXE L v

GRAPHIQUE DEBIT-RABATTEMENT
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ANNEZXE v

3

DONNEES DE L'ESSAI DE POMPAGE DE 72 HEURES



PUITS No "E ‘[32

MESURES AU PUITS POMPE pare. 8 Jduin 1892

CONTRAT MU'Ktc_{‘tba (.t' {e.' éu V({[i'}e {c_ Cacouna

SITE MMLM ' — ELEVATION

-
Prafondeur du puits 3 partir du niveau du sol 3. 8 WA . Niveau sratique: 2-35 Jn. Diamatre intérisur: 2o M,

Crépine: Longueur 3 m. Dia. 2@ "I . Profondeur jusqu’au dessus de la crépine 1S, ﬁ vl -

tmesurée 3 partir du niveau sci)

Eau deversée 3 _ GO WA. . dupuits dans ;g_&-f_—!-lautaur du point de maesure au-dessus du sol:

Mesure des niveaux d'2au  Ruban rempé E] Jauge d'altitude I:I Autre _wu [Q-C-‘:f‘t' QU [

TEMPS | PROF. :;j‘;:'r ' TEWPS | PROR- niﬁ;:'r. . TEMPS | PROF :;j;:;r_
min. m m min. ™ ™ min. m ™
0.5 1 29 g5 |2.108 400 |¥gop |2-y00

1 433 | /.83 25 |#c20i2.4(20 830 (42970 |2.%¢0
1.5 | 30 |4¢35|2.0357 500 |4 22512, 4257
2 | 3% 4oyl 1ys 800 |¢.920 12.480
25 40 (425002450 700 | sotsl2 sy
S |¥ 420 1.-82 S50 | w o= | A v .| 800 sTavo | 2. sYO
35 ' 80 |Héfoi2.47e 900 147 0857|2. 55757
4 \geuyol Loy 70 |4 ¢golz.180 [ 1900 |go00iz. 500
45 | 3¢ |4 700 |2.200 1200 |57 /40 |2.6100
5 |¥yeS| 1565 90 |4 705372.205 1400 | &80 (2.060
¢ 4470127 100 (¢ 720 2.220 1600 17190 2 cg0
7 4500 2.00 120 (4L Fesiz2 s 1800 | 579310 12.730
8 |4 s/5 20is 180 4 Z¢o |22¢0C 2000 577, 01 2. 760
s |x#x20|2.02 180 |4 756 (2.270 2250 |43 2702 770
10 {4530l 2.03 180 |y 200 |2.230 2500 57370 12.8/0
12 |4 5¥%572 055 200 |y geoc |2.308 3000 51360 iz,860
4 4500.2.06 250 |4/g3e 12.330 3200 | sTvzplz.2z0
16 ¥ 57512.075 300 |4 g5012.350 4000 57480 |2.280
| 18 |4590i2.09 , 350 (Y. gF0|2.3F0 14320 |57570 (3.0(
Tampérature da I"aau mesurke au débur da L"essai 0C  Température da I'eau mesuréa 3 ta fin da {"essai Z__sc

2o ¥g 72 [lre.s’

Indiquar las heures ds prélévemant des dchantillons

Egreuve faite par -‘B Ly mar i LL.Z o &C ’8 E:l- LS :

Tarmoin pour V'acheteur



PLITS No

MESURES AU PUITS POMPE

DATE
CONTRAT
SITE ELEVATION
Profondeur du puits 3 partir du niveau du sol Niveau statique: Oiarmnatre intérieur:
Crépina:  Longuaur Dia. Profondear juzqu’au dessus de la crépine

{resurde 3 partir du niveau sol}

Eau deversée 3 . du puits dans Hauteur du point da masure au-dessus du sol:
Mesure des niveaux d’eac  Ruban trempé D Jauge d'altitude D Autre
TEMPS PROF; :;;g:i-f TEMPS PROR - RZ?::T - TEMPS | PRAOE :;:;:T
min, m 1] . rin. m m - min. m m
0.5 - _ 20 |z #30 |2.5% 400 [2.430]2.6%
1 2.95012..873 23 2730 [2.58 850 | u s | %
1.5 30 |2o20l2.853 300 (z.g2s712.6 857
2 lzg7ole.5Y 3% lz.9z0 2.5 | 600 iz.g920 lz.c50
25 40 |2.970 l2.co 700 |2.870l12.¢90
3 jg.ocolaxy .| 59 12900 |2.6¢0.]. | 890 p.805" 12,6257
35 : 60 | w e | 2 s 900 |4y o | & &
4 |z.0¢0l2.5% REECEE N | 1090 |2.8/0 |2.700
45 80 & = w T20Q | & o« x w
5 12.9¢0iz2.55" 90 |ze8302.620 1400 12 g00|2.7¢
& 2.95012.58%0 108w m | o 1800 |p 7952, 745"
7 |z2.3sml2.560 120 |2.990 i2.630 1300
82 |294sZ.5%s” 140 lz.875712.6357) 2000 (2 77012 720
S 2.99372 565" 160 12 854 lz.6%0 2250 |z 2p0l2 97 0
16 12 o940 12.570 180 |2 970 2. c0 2500 | & o fu o«
12 2990 2.7 200 |2.860 |2.650 2000 [2.780|2.7230 !
18 2 ¢9up|2.570 250 |2.83%712 ¢ 587 ' 3500 2 g0 i2.770 | |
16 2935128757 300 2.3%542.::-4 4000 | o o |« 9 ;
18 2.?30‘2-5-9 350 1 4320 | tr =« " b l
Températura da I'aau mesurée au début de I'essai oC  Tempeérawre da i'eau mesurée 3 la fin de "essai °c

Indiquer les houras de praiévament ded adchantillons

Eprauve faite par

Tarnon paur I'achataur



PUITS D'OBSERVATION OU PIEZOMETRE No_ L. .. oare_8Joiw 1387

Masures au puits d'observation pour PULTS POMPE No re \is2

CONTRAT _M_U_EL'QLP.&{.('\IET éu \fi“%e-_&m:&a._ ELEVATION

Type de Puits dobservation: Puits de production Edia. !50 mm, ., Plazomatre D . dia — —. Bistance du puits pcmpé_m__'

Profondeur jusqu'au-dessus de 1a crépine _\3.72 WA,

Longueur de !a crépine: Dia: Nan créping D

Veérification du fonctionnemant du puits d'observation B/Hauleur du point de mesure du niveau d’eau au-dessus du sal

23 wma!
Niveau sratique 3 partir du point de mesure 2. mMmelres

Mesures des niveaux d'eau ruban trempé D , jauge d*aititude D , autre Sc’*\&\& E’:[e-ﬁ‘\.\""-' "%U & ‘
TEMPS | PROF. semare | | Temps | page- | USSR L Tl TEMPS -pROR | FABAT.
min. m m . min. m m: ) min. m m
0,8 , 20 ‘|z 58570590 - 1 400 Iz ¢80 6685
1 | 25 B.saojo.xas” 830 [u = | w @
1,5 - ' 30 n- “ |k om S0C {3.42010. 635
2 |3.4598 05557 35 13 59570400 600 Iz 700 o TON
25 | 40 13.c00lc.c05 | 790 13720 o728
3 |uow | ow o o | 50 Jmw wow | | 890 I1273010.735”
35 . 60 (2. 5/006/5 900 |z 740 0. 745
4 lz.57¢ loses 70 | uw | u 11800 |3 S | e
as 80 | u w W M - 1200 |2.770 O 778
5 357 loszs 90 |z.ci5 (020 14090 |3 v30l0.795"
¢ 13.48 lo.58s" 100 13 ¢2000.625 1600 13 a00ic.805°
7l v |« 120 ju o |« o 1800 3. g200.825"
8 w % | W ow | 180 |z c3ploc35 | 2990 (2935 10.840
9 lu x| a = 160 |3, 03X0.L4%0 | 2330 iz 98¢0 lc. 865
0 jw w |« u 180 2. 640 10.6Hs™ | 2300 i3 375710.880
12 1e w | « o« 200 i3.¢5010.658" 3000 i3,9(0 |0 Q15
B | % | « « 250 |u v o juwow 3300 i3, 94C 0. $48”
16 | w « | o« - 300 |32, 460]0.0¢5 4000 |3, 32010, 798~
18 {3,535 =% .| 350 |3 6eSlo.e70 ] 4320 |4 010 |1.015"

REMARQUES : ‘ - -

|

-




PUITS D'OBSERVATION OU PIEZOMETRE No T.E. oare_\l duim 1332

Masures au puits d’observation pour PUITS POMPE Na.

CONTRAT

ELEVATION

Type de Puits d*abservatian: Pujts de production D dia,

. Pidzométra D , dia

Longueur de Ja créping: Dia: Nan ¢réping D

Distance du puits pompé

Profondeur jusqu’au-dessus de 1a crépine

Vérification du fanctionnement du puits d'shservation D Hauteur du point de mesura du niveau d’eau au-dessus du sol

Nivesu statique 3 partir du paint de mesure

Mesures des niveaux d’eau ruban trempé D , jauge d'altitude D , autre

TEMPS | PROF, :;:g;f TEMPS | PROR- ai?cﬁc- TEMPS |- PROF. ;;:é:ln
min. m m . min. m m- Cmin. . Mo m
0,5 : . 229 iz4z0lo.s80] | 400 [23720 |oga0
1 _lzymlosy 25 |ay2$ jo.585 430 13.32010.630
1.5 - 30 zsy20lo.30 500 [33/< |ogas
2 I3.40lo.55) 35 |z.415 o, 595 490 3310 |o.700
25 48 3 4/0lo.600| 700 |3.300l0. 700
S DL B o |89 i3smstlogost | 1 809 ju« x| u o«
35 : 80 |3.500l|0.cl0] | 900 {w w |«
4 3.450 | 0.5¢C 70 oy w4 000 | 4 . w o=
453 80  12.330|0.620 - 1200 | w w ju =
5 uou P ' 90 uou % oy 1400 32851725
R L B 100 15380 10.630 1690 |3.280 0730 |
ra I 120 J oy w e o« , 1800
8 3.4#wlos7 140 13.3700.640| - ] 2000 |z227p|07v0
?_ e | 180 13,366 |0.650 2250 3,290 o, 720
10 W « = 180 3.258 0. 655 250C | u w W
12 [« = |« - 200 |u « | « = | 3006 |3.270 |a 770
M | w « |« 230 |3.350(0.660 ' 3500 |z s0n(0.730
16 I3 w3s|loss - 300 32.330|0i80 4000 | u w |5 =
18 {3.430]|0.530 . 330 ' 4320 |z.200|a 720
REMARQUES : . j[




PUITS D'OBSERVATION OU PIEZOMETRE No _ Pz 1/ 92 oate_8 Juin 1392

Masures au puits d’observation pour PUITS POMPE Nao —?.’P. \ LS 2.

coumATMu_m'_c_\'Q_ak{i'e‘ éu Viuagc c&e Cacauwa. ELEVATION

Type de Puits d"obsarvation: Puits de praduction D dia, — . Pigzomeétre B,,dia.____.zm MWL | Distance du puits pompé_._._......_.go Rial
3 Y
Profondeur jusqu’au-dessus de I3 crepine__\.\;iﬂ_‘m.gj:;;_. Langueur de la erépine: Dia: Nen crépiné D

Vérification du fonctionnement du puits d'observation E’ Hauteur du point de mesure du nivesu d’eau au-dessus du sol

Niveau statique 3 partir du point de mesure " s 30 elres

Mesures des niveaux d'2au ruban trempéD.jauged'aitiludeD,autre SO“AC- élec&ﬂ-‘?‘d C-' .

TEMPS | PROF, aennee | TEMPS | PROR-| ASIT . - | Temes | pAOR TABAT
min. m m . i m ™m: . min. m m
0,5 . .20 - : - 400 {[. QI8 |O.285
R HEE | 35 430 ||, 8257|0.205"
1.5 a 3c 200 |(.835l0.305
2 | Sl 600 |\.8<0l0.320
25 40 ' 799 11.860 l6.330
S | : . |89 |- .| B0 iig70 io.3%0
35 ' ¢ 174010210 990 11.880 lo.250
4 70 _iL.750l0.220 | 1000 | .8gslosss”
45 80 j« v jw : 1200 |1.900(0.370
5 : %0 [1.755710.228" 1492 [1.930la.400
] 100 P oo 1600C L9460 s 410
7 120 .7¢0lo.230 1890 11.9¢0lp.430
8 140 |L.770 la240 1| 2999 |L.9sole.4s0
o 160 | w w |« 1.2250 2000 lau70
0 _11.700! 0170 180 }1.78¢ lo2so 2309 1202010490
12 200 {{.79010.260 3000 |2.0¢0l0.530
14 250 |1.795010.2¢5 ' 3300 |z.080l0.5¢0
16 - - 300 ||.8c0l0.270 4000 2. {25 |0.595”
18 N | 230 {i.giplo.280] 4320 o 135|008

REMARQUES ; co }




PUITS D'OBSERVATION OU PIEZOMETRE No __Y=z \{22 pate_ AL Juiw 1392

Masures au puits d’gbservatian pour PUITS POMPE No,

CONTRAT ELEVATION

Type de Puits d’obsarvation: Puits de production D dia. . Piazométre D , diz Distance du puits pompé

Prefandeur jisqu’au-dessus de !a crépine . Longuaur de la crépina: Dia: Nan crépiné G

Vérification du fonctiannement du puits ' chservation D Hauteur du point de mesure du niveau d’eau au-dessus du sol

Niveau statique 3 partir du point de mesure

Mesures des niveaux d'eau ruban trermpé D . Jauge d'altitude D , aulre

7| RABAT. | ‘ REIE.7:7 - A Y _ | rasan|
TEMPS | PROF. | e TEMPS | PROR- | uont| - - '_ TEMPS |-PROF. | o0 oNT.
min. m . m . min. m m: . min, m m
0.5 ‘ : o 29 l1Logoloizst 0 | 400 [ gsolo.zes”
1 . : 2s : 430 w & & 3
1.5 L - 30 1.a40 loyase 300 w o 0w u
2 | 35 11.83010.20% 600 |3y |c.285"
25 49 ' 700 |, 830 |0.B0x"
3 ' : S0 i{.93p jo.zox].. 800 ju ow | wow
S5 - &0 w o o" noow 00 P woon
4 70 w o % = - 1000 l.820 10.318
45 . 8¢ . l.az20 o215 ) 1200 | 4w | = y
5 50 k u PR 1400 [ ¢ = w
° 100 |(oi0le285 1600 || g157|p.320
8 140 ® o= - 4 : 2000 1.800 0.335"
v 160 {l.3ag [0.2487] . 2230 |{. gzo lo. IS
1 L9706y 180 1i.¢86 |o.2.557 ] 2500 |[. 810 lo.325"
12 l 200 W M w4 3000 Lsoo 0.335
14 250 ||.8757e.260 ' 3500 || 810 l0.328"
146 : - 300 [.BEO 10.275 . 4000 | w u U
18 ' . C ] as0 4320 ||.820 j0.31a7
AEMARQUES : - l




ANNEXE L\

COURBES RABATTEMENT-TEMPS
RABATTEMENT-DISTANCE
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ANNEXE viIiiy

ANALYSES GRANULOMETRIQUES



PR R R R R R R R R R PR E R R P R PR PR R B R F R E RS R R R R R PR E R FE R R R R E R R E PR R E R TR EFF I FEFEFFEEFRERFRER 354

BENILAR BSLG INC
EEEEITIFETEEEREEE

ANALYSE SUR GRABULATS
NO. DOSSIER : 92004

R R R R R I T R R R R A R F F R T FE F R P E I T F R R R R R R R R R S 4 B L S S S RS 2 F FEFFRFTIF 33

ECHANTILLON IE : SABLE ET BRAVIER,TRAC. DE SILT # ECHANTILLON @ 1902
BANC,CARRIERE DU LIEU & © & 10 PIEDS.
MUNICIPALITE : CACOUNA. PROJET : ANALYSES DE LABORATDIRE,
COHTE & RIVIERE-DU-LOUP.
USAGE PROPOSE : CLIENT : BERNARD LIIOTTE & FILS.
LIEU TPUTILISATION : PRELEVE PAR 1 CLIENT 73/05/52
: 30UMIS PAR ¢ E.D. 01/66/52
* GRANULOMETRIE {7 PASSANT) : ESSAIS DIVERS (CARACTERISTIBUES PHYSIRUES)
TAMIS  GABLE  COMBINE EXIGENCES : CLAGS.UNIFIEE .1 CLASS.H.R.B.
1 i 4 : LNT.DE L4 LIBUIBITE 1 CLASS.E.N.O,
- 1 LMT.DE PLASTICITE : COLLOIZES
200 1 INDICE DE PLASTICITE + COEFF.D?UNIFERNITE
160 : INDICE DF GRDUPE : COEFF.DE COURBURE
112 s EQUIY.DF SABLE : ABSORPTIVITE AIR 1
80 : § PETROSRAPHIGUE : LOS ANGELES 1
6 : BIC.DEVAL z : MpSod A
40 ; Na25ed 1 : MgSod yd
28 100,90 i BATIERES ORGANIAQUES ¢ HUMIDITE NATURELLE A
23 96, 4 : ESSAI A LA SOUDE 1 SILT 1
20 94,6 + SABLE PASSANT & 5 10542 1 ARGILE 4
16 90.8 s PIERRE RETENU ¥ 5 1 45.8 1 PDS.SPECIFIQUE Br/Ca3
14 ' 87.3 1 PASSANT 4 0.080 t 7.7 & PIS.UNIT.TASSE Kq/M3
10 74.5 : DENSITE BRUTE Br /Ca3 : PDS.U.NON TASSE Ka/h3
5 1060 - 34.2 s ABSORPTION i 1 ALTRES :
2.5 87. 47L& : HOD.FINESSE SABLE
.25 727 39,4 : MOD.FINESSE PIERRE
630 S6.3 30,5 :
425 : STANDARD HODIFIE
3 247 18.8 : ESSAI
J80 0 19.9 10.8 : PROCTER HETHODE PIERRE 1 0.0
80 14.3 7.7 :

DENSITE HAl. 4 Ko/H3 RUM.GPT. 2 0.9

REMARBUE : UN ASTERISGUE [NDIBUE UNE NON-CONFORMITE AUY EXIGENCES
PREPARE PAR V..
APFROUVE PAR E.R.
DATE 02/06/92
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GENILAB BSLE INC
FEREEREERREREEER

ANALYSE SUR GRANULATS
RO, DOSSIER ¢ 92004

PR R R R R PR R R R R T E R R R TR R R R F R R R R R R R R R R EF R R R F R R R I R LS E R R R R R R R A TR ST R SRR TR ERFFFTERT

ECHARTILLDN DE : SERLE ET BRAVIER, § ECHANTILLON @ 1501
BANC,CARRIERE QU LIEU : 25 A 30 PIEDS.
MUNICIPALITE + CACOUNA, PROJET & ANALYSES DE LABORATOIRE,
COKTE RIVIERE-DU-LOYP,
USABE PROPOSE & CLIENT BERRARD LIZOTIE & FILS,
LIEH DTUTILIGATION PRELEVE PAR ¢ CLIENT 29705192
' SOUMIS PaR @ E.D . (1706792
ERANULOMETRIE (Y PASSANT) H ESBAIS BIVERS (CARACTERISTIAGUES PHYSIQUES)
TAKIS SABLE COMBINE EXIGENCES & CLABB.UNIFIEE : CLASS. H.R.B.
RA b j 1 ¢+ LHT.DE LA LIGUILITE + CLASS.ELN.O. '
: LMT.DE PLASTICITE ¢ COLLDIDES
200 : INDIZE DE PLASTICITE + COEFF.D'UNIFORMITE
186 : INDICE DE GROUPE 1 COEFF,DE COURBURE
112 1 EBUIV.DE SABLE ; ABSORPTIVITE AIR I
8o : # PETROGRAPHIQUE 3 LOS ANGELES %
5 + HIL.DEVAL 1 ; MgSod H
40 109.0 t NaZ5o0d 1 ; MoSod %
28 82.5 t MATIERES ORGANIGUES + HUMIDITE HATURELLE h
25 BL.O 1 EGSAT & LA SOUDE : SILT 1
20 : GABLE PASSANT # 2 I 56,8 3 ARBILE pA
16 73.3 : PIERRE RETEMU % 3 1 43.2  : PDS.SPECIFIAUE grita3
14 739 : PASSANT § 0,080 1 5.8 1 PDA.UNIT.TASSE Kg/H3
19 g8.2 + BENSITE BRUTE Gr/Cad ¢ FDS,U.NON TASSE Kg/H3
S 106,90 5.8 ‘ ¢ ABSORPTION I : AUTRES
2.5 g1.1 46,1 ¢ ROD,FINESSE GABLE :
1.23 o8.1 33.0 : HOD.FINESSE PIERRE
630 433 248 : A
423 : : STANLARD HODIFIE
313 2.3 15.1 ESS4AI
A8 147 2.3 PRACTOR HETHOBE PIERRE % 0.0
.080 10.1 3.8

DENSITE Hai. 0 Ko/i3 HUK.OPT. 2 0.0

)
H

REMARQUE UN ASTERISQUE IMDIGUE UNHE WON-CONFORMITE AUX EXIGENCES
PREPARE PAR V..
APPROUVE PAR E.R.
DATE 02/05/92
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GENILAR BSLE IRC .
FREFEREEREELET

BMALYSE GUR GRAMULATS
HO. DOSSIER : 92004

R EFREEEEEEFEEE R RS R EE PR R F R R R E R IR AR R R R R R RS RS R R E SR R R TR R R R R R R R R R AR R R RN IR R R R R R T PR R BRI ATI IR

ECHANTILLON BE :

BANC, CARRIERE QU LIEY @ 30 A 38 PIEDS.

© MUNICIPALITE
COMTE

USAGE PROPOSE &

LIED BTUTILISATION :

CACOUNA.

RIVIERE-DU-LOUP.

BRAVIER EY SARLE,UN PEU DE BIL § ECHANTILLON @ 1900
FROIET : ANALYSES DE LABORATOIRE.
CLIENT : BERNARD LIIOTTE & FILS.
PRELEYE PAR »  CLIENT ‘ 23103792
SOUHIS PAR ¢ E.D. 91/06/92

GRANULOKETRIE {% PASSANT)

ESSAIS DIVERS {CARACTERISTIOUES PHYSIQUES)

TANIS SARLE

COMBINE EXISENCES

CLABS.UNIFIEE 1 CLASS.H.R.B.

B2 4 i z LMT.DE LA LIGUIDITE 1 CLASS.E.N.O.
: LKT,BE PLASTICITE s COLLOIDES
200 : IMDICE BE PLASTICITE : COEFF.DUNIFORNITE
160 + INDICE BE SROUPE ¢ COEFF.DE COURBURE
112 : EBUIV.IE SABLE -1 ABBORPTIVITE AlIR 1
i 1 # PETROERAPEIGLE + LOS ANGELES 1
5t 1 HIC.DEVAL i : MgSod i
40 1 HaZ504 4 : HgSed 1
28 + HATIERES ORGANIGUES ¢ HURIDITE MATURELLE i
23 100.9 : EGGAI A LA S0UDE : SILY )
26 35.9 : GABLE PASSANT # 3 1 56,3 ¢ ARBILE i
16 93.7 1 PIERRE RETENU 3 5 % 43.7  » PDS,SPECIFIOUE Gr/Ca3
14 50.6 1+ PASSANT ¥ 0.080 i 12,8 ¢ PDS.UNIT.TASSE Kg/n3
10 76,6 :+ DENSITE BRUTE Gr/Cn3 : PDS.ULNDN TASSE Kg/¥3
E 1008 36.3 : ABSORPTION 1 : AUTRES @
2.5 78.1 44,0 : MOD.FINESSE SABLE
1.23 80.2 334 ¢ HOD.FINESSE PIERRE
630 496 7.9 ==
423 STANBARD HEDIFIE
315 360 217 ES5AL
L1600 23,2 16.4 PROTTCR HETHODE PIERRE % 0.0
a0 22,8 2.8
DENSITE HAX. 0 Ko/ HUK.OPT. ¥ 0.0
REMARBUE UN ASTERISBUE INDIQUE UNE NON-CONFORMITE AUX EXIGENCES

PREPARE FPAR V.K.
APPROUVE FAR E.R.
DATE 02/06/92

FEEIFEFIERERFE R R PR RS R PR AR R R PR R R EFF R E R F R R R R E R F R R E R R R R R T TR R TR F R E IR R R F AR TR P KRR IR EF
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GENILAR BSLS INC
FIFFEREFFEREEERE

ANALYSE SUR GRANULATS
B, DOSSIER : 92004

R R R R R I PR T F R E T R E R R R R R R E R R S R T R P R R P R R R R R F  F R T R F R R S P RS PR E R H R FF R FEHEFREF T2 2T

ECHANTILLON DE ¢ GRAYIER ET SABLE,TRA, DE SILT. § ECHANTILLON : 1899
BANC,CARRIERE QU LIEL : 38 A 47 PIEDA. :
HUMICIPALETE ¢ CACOUNA, PROJET ¢ ANALYSES LE LARORATBIRE.
COMTE RIVIZRE-DU-LOHR,
H3ASE PROPOSE 3 CLIENT : BERMARD LIIDTTE & FILS.
LIEY D'UTILISATION : : FRELEVE PAR ¢  CLIENT 29H03/92
EOUKIS PAR ¢ E.D. 01708792
BRARULDMETRIE ¥ PASSANT) : ESSAIS DIVERS (CARACTERISTIGUES PHYSIQUES)
TANHIS GABLE COMBINE EYIGENSES 3 CLASK.UNIFIEE 1 CLASS.H.R.B.
T i 1 i . 1 LMT.DE LA LIBUIDITE ¢ CLASS.E.N.O.
m=- : LMT.DE PLASTICITE | 1 COLLOIDES
200 ;3 INBICE DE PLASTICITE 1 COEFF.D*UNIFORMITE
160 : INDICE DE GROUPE : COEFF.DE COURBURE .
112 ' : EGUIV.DE SABLE : ABSORPTIVITE AIR 1
89 : ¥ PETROGRAPHIAUE ¢ LGS ANGELES i
36 ;s MIC,DEVAL 4 : HpSod 1
49 : NaZ5a4 I 1 MgSod 4
8 : MATIERES (REANIGUES ¢ HUMIDITE NATURELLE p
] 160.0 + ESSAT A LA SGUDE ; SILY i
29 96.3 : GABLE PASGANT # 5 i 444z ARGILE A
14 23.0 : PIERRE RETEND 3 5 i 55.6 @ PDB.SPECIFIQLE Br/Ca3
14 7.1 : PASSANT ¥ 0.080 1 0.4 PDS.UNIT,TASEE Kg/M3
to 75,2 : DENSITE BRUTE Gr/Ca3 ¢ PDS.U.NON TASSE Kg/H3
3 100.0 44,4 t ABSORPTION i ¢ AUTRES ¢
2.5 41,7 . 18,5 + MOD.FINESSE BABLE
1.23 3.3 4.2 1 MOB.FIHESSE PIERRE
530 2.3 1.3 H
425 H STANDARD HODIFIE
L3135 i.b 0.7 E55A1
150 1.2 ¢.3 PROCIOR HETHOBE FIEERE % 2,0
.089 0.9 4.4

DEXSITE HaY. 0 Kg/M3 RUM.OPT. % 0.0

REHARBUE : UN ASTERISRUE INDIQUE UNE NON-CONFORMITE AUY EXIGENCES
PREPARE PAR ¥4,
APPROUVE PAR E.R.
DATE 02/06/32

EEEEENEEERFR R R R R R R R R R R RN R F R R R R R R R R I TR R R R T E T L F R R R R R RS E R R R SRR TR R R R R R A EAAT
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GENILAB B5SLE INC
FEEREREFEEFIELEE

ANALYSE SUR GRANULATH
HO, DOSSIER @ 92004

BT E R R R R E R T R R R A R R R R R P R R R R R R R F R R R P PR R PP R R R R E R PR PR P EE R RS E R I T R 3F

ECHAMTILLON DE : GRAVIER,UN PEY DE SABLE. § ECHANTILION @ 1903
BANC,CARRIERE OU LIEN ; 42 A 46 PIEDS,
AUNICIPALITE : CALOURA. PROJET : AHALYSES DE LABGRATOIRE.
COHTE 2 RIVIERE-BU-LGUR,
USARE PROPOSE 3 ELIENT 3 BERMARD LIIDTTE & Fil5.
LIEY DFUTILISATION 3 FRELEVE PAR :  CLIENT 23705732
' EOLMIS PAR @ E.D. 01706792
GRANULOHETRIE (% PASSANT) : ESSAIS BIVERS (CARACTERISTIBUES PHYSIAUES)
TAHIS SABLE COMBINE EXIGENCES 3 CLASS,UNIFIEE + CLASS.H.R.E.
&m 1 X i : LHT.BE LA LIQUIDITE ¢ CLASS.E.N.D.
- ¢ LMT.DE PLASTICITE : COLLOIDES
266 + INBICE DE PLASTICITE + COEFF.DPUNIFORNITE
180 + INDICE DE BROUPE : COEFF.DE COUREURE
112 : 1 EBUIV.DE SABLE : ABSDRPTIVITE AIR H
80 130.9 1 ¥ PETROSRAFHIBUE :+ L0S ANGELES i
36 d.1 + HIC.DEVAL ‘ i ¢ HpSod i
40 33. 1 1 Na2God 1 ¢ Mg5o0d i
28 §2.7 : MATIERES ORGANIEUES : HURIDITE NATURELLE 4
2 : ESGAI & LA SOUDE : BILT 1
20 33.6 ¢ GABLL PASSANT # 3 i 199 3 ARGILE i
16 36.8 + PIEKRE RETENU 3 3 i 80.1.  : PDS.SPECIFIGUE Gr/Ca3
14 34,2 : PASSANT ¥ 0.030 i 0.5 ¢ PIS.UNIT.TASSE Kg/#3
10 7.8 : DENSITE BRUTE Gr /L3 ¢t PDS.U.NON TASSE Ka/h3
a 100.0 13.9 : ABSORPTION [ t AUTRES ¢
2.3 9.4 13.7 ¢ HOD.FIHESSE SABLE
1,25 33.3 7.3 + MOD.FINESSE PIERRE
L300 730 4.b :
4235 : ~ STANDARD MODIFIE
313 1.8 7 L2 : EESAI
. 150 4.7 3,9 : PROCTOR HETHGOE PIERRE % 0.0
B0 2.3 0.3 :
DEASITE HAY. 0 Kosh3 HUM.GFT, % 0.0
REMARAUE : UM ASTERTSBUE INDIGUE UNE HOM-CONFORMITE AUY EXIGEWCES

PREPARE PAR V.M,
APPROLVE PAR E.R.
DATE 02/06/92

E323223333 2233332222228 3232323 2200222222333 3232825233 5223 23R tx28z R 2t e s el iR e e iRtz seis]
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ANNEXE VIIT

RESULTATS D'ANALYSES D'EAUD
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DATE DE RECEPTION

159 Lavoie, Rimouski ACGREDITATION N°® LABORATOIRE
Qc G5L 5Y7 N
T TéL: (418) 793.8660 2294 92/06/09 E-208
FABORATOIRE Fax; (418) 723-8988
BIOLOGIE
AMENAGEMENT PAGE 1

ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES

AN -

MO JOUR

NATURE DE UECHANTILLON:

DATE DU PRéLEVEMENT:! 92 | 06 |09

Eau

HEURE DU PRELEVEMENT:

8 h

30

ENDROIT DU PRELEVEMENT:

Cacouna

PRELEVE PAR:

s.

Lizotte

ADRESSE:

Bernard Lizotte & Fils

462, des Pionniers, Rimouski

INFORMATIONS SUPPLEMENTAIRES:

Rapport émis le; 14 juillet 1992

PARAMETRE CONCENTRATION NORME \ PARAMETRE CONCENTRATION NORME \
7.80 § sulfures(H.s) k0,01 mg/litre <0,05
Couleur 0 ucv <i5 :Ortho—phosph. K0,01 mg/litre|<0,2
0,1 UTN <5,0 ! Fer 0,02 mg/litre|<0,3
350 micromhos/c iManganése K0,01 mg/litre |<0,05
251 mg/litre § Silice 2,8 mg/litre
251 mg/litre {<300 il coliformes 0 / 100 ml <10
Alcalinité 94 mg/L CaCOz |{30-500 ;Coli.fécaux 0 / 100 ml G
Dureté tot. 148 mg/L CaC0s (<180 i Strep.fécaux 0 / 100 ml 0
Sulfates 35,0 mg/litre <500
Chlorures 18,0 mg/litre <250
| Nitr.+Nitrites 4,5 mg/litre [<10,0
; Azote ammon. [<0,1 mg/litre (<0,5 REMARQUES:
i Fluorures {0,011 mg/litre|(<1,5
| calcium 52,8 mg/litre (<200
Magnésium 3,9 mg/litre [<150
Sodium 10,7 mg/litre

V> ooz




LABORATGIRE

1. Préjevé &

ANALYSE D'EAU (BACTERIOLOGIQUE)
No. Accréditation Lab. 1284

Biologie Amenagement BSLinc. ... No. bouteile

18, boul. René-Lepage Est
Ri . g
Htgggggl (Québec) GS5L INS8 10/06/92 26818

EFRTERRE Cacouna 2. Comté

3. Propriétaire, . Cate du prélévement

Téléphone,

5. Préievé par

8. Adresse

8. Endroit du

{Nom de la municipalité)

10/06/92

Bernard Lizotte & Fils

462, des Pionniers

Rimouski

Goede postal Qué.

prélevement . Cacouna {_ 48 )

9. Genre d'eay —Traitée [} Surface [ Plage [} Piscine [

—Non Traitée [ Souterraine [}
Autre

30. Examens demandés: 11-12-13

NE PAS ECHI

AE CI-DESS0OUS

RAPPORT DU LABORATOQIRE APPRECIATION

11. Dénombrement des coliformes

Technique utilisée: membrang filtrante,

'335C su

¢ milieu MF-ENDO 0 16. Bonne 0
par 100ml

12. Dénombrement des coliformes fécaux 17. Mauvaise O

Technique utilisée: membrane filirante,
3 44.5°C sur bouilion M-FC 0

par 100m! | 18. Echantilion rejeté. -

13. Dénombrement des slreptocogques fécaux

Technique utilisée: membrane filtrante,

regu trop tard

& 35°C sur gélose M-Ent 19, A répéter O
gélose M-Enterococcus agar 0 par 100mi p
14,
Les conclusions sur la
valeur hygiénique de
I'eau et sa confermité
: aux noarmes sont éfa-
blies dans la limite
ol ] des éléments analysés.
/L{ \ |
) 2o/
tnitiale ?{\ . l\ [\ | Rapport Emis te _L=~/0 & /92 ¢ oirecTeuR

Léchantillon deit parvenir au Laboratoire dans les 48 heures du prélevement.



| &6|_ 159 1avoie. Rimouski ACCREDITATION | DATE DE RECEPTION N° LABORATOIRE
s | QeGhLaYy 2294 92/06/11 E-213
—— R Tél.: (418) 723-8640
LABORATOIRE Fax: (418) 723-8988
B Ig)l.()(ii E :
AMENAGEMENT PAGE 1

ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES

AN MOIS JOR \

DATE DU PRELEVEMENT:| 92 | 06 11| HEURE DU PRELEVEMENT: ___8 1 20
NATURE DE L'ECHANTILLON: _Eau
ENDROIT DU PRELEVEMENT. _tacouna

72 h

PRELEVE PAR:
ADRFESSE. Bernard Lizotte & Fils

462, des Pionniers, Rimouski

INFORMATIONS SUPPLEMENTAIRES:

PARAMETRE CONCENTRATION NCRME_\\ﬁr' PARAMETRE CONCENTRATION NORME \\
pH 7.75 6.5-8.5 |8 Sulfures(H.S) KO,01 mg/litre|<0,05
Couleur 0 oev <15 Ortho-phosph. K0,01 mg/litre|<0,2
Turbidité 0,3 UTIN <5,0 § Fer * 0,58 mg/litre|<0,3
Conductivité {350 micromhos/cm ] Mangangse K0,01 mg/litre|<0,05
Solides tot. (257 mg/litre <500 %Silice 2.8 mg/litre

f Sclides tot, % Cyanures K0,01 mg/litre|<0,2
t dissous 257 mg/litre <500 EiArgent <0,01 mg/litrei<{,05
E Alcalinité 96 mg/L CaCls |30-500 | Arsenic K0,001 mg/litre<0,05
Dureté tot. 147 mg/L CaCOs <180 ?Baryum 0,02 mg/litre|[<1,0
{ sulfates 35,0 mg/litre <500 ;Bore 0,03 mg/litrei<5,0
: Chlorures 18,0 mg/litre <250 ;Cadmium 0,001 mg/litre<0,005
Nitr.+Nitrites 4,9 mg/litre [<10,0 Chrome 0,01 mg/litre|<0,05
} Azcte ammon. [<0,1 mg/litre |<0,5 % REMARQUES:
Flucrures 0,03 mg/litre |<1,5 *Paramétre excédant la norme
Calcium 52,8 mg/litre <200
| Magnésium 3,6 mg/litre |<150
: 11,3 mg/litre

. . 3133 < /
Rapport émis le; 14 Juillet 1992 ﬁ/ifﬁizl AW sTE




LABORATOIRE
BIOLOGIE
AMENAGEMENT

DATE DE RECEPTION

15¢, Lavoie, Rimouski ACCREDITATION N° LABORATOIRE
" Qe GSLSYY _
Tél.: (418) 723-8660 2294 92/06/11 E-213
Fax: (418) 723-89883
PAGE 2

ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES

DATE DU PRE!EVEMENT:
NATURE DE L'ECHANTILLON:
ENDROIT DU PRELEVEMENT:

AN MOIS JOUR
92 | 06 |11 | HEURE DU PRELEVEMENT: 8 h 20
Eau
Cacouna
72 h

INFORMATIONS SUPPLEMENTAIRES:

PRELEVE PAR:

ADRESSE:

Bernard Lizotte & Fils

462, des Pionniers, Rimouski

NORME \ 4

0,001 mg/litre

iipad

7 DARAMETRE CONCENTRATION PARAMETRE CONCENTRATION | NORME
1 cuivre 0,08 mg/litre|<1,0 % Coliformes 0 / 100 ml <19

q Mercure 00,0003 mg/litre <0,001 t Coli.fécaux 0 / 100 ml 0

1 Nickel <0,01 mg/litre|<0,025 { Strep.fécaux |0 / 100 ml 0

g Plomb <0,01 mg/litre |[<0,05

3 sélénium <0,001 mg/litre <0,01

1 Zinc 0,007 mg/litre <5,0

1 Uranium a4 venir <0,020

] EPAG24*x 0,0067 mg/litre

§ EPAG25%*

Rapport emis le:

14 duillet 1

992

REMARQUES:

€l annexc.

[

**x Détail EPA624 =t EPA625

CHMI s




B JUL '82 11:45 DE NC-LAVALIN PaGE. Qg7

@ Compagnie Nationale de Forage et Sondage {1991)
No de laboratoire: Jar:] - e} sols {mg/Kg]}
erofet: Libuaititr “Foboie Mdacgtonal eau (mg/L)
=) lixiviats (mg/L}

COMPOSES SEMI-VOLATILS PAR GC/MS (EPA B25)
SOMMAIRE

Phénols non-chlorés Lo.01

Chiorophénols M
HAP [a._qo!
Chiorobenzénes Z.o ;'::oz
BPC ‘ Lo
Pesticides (total) L8
Autres pesticides Lo.ooi
Aniline et isophorone Logi
Autres composés chiarés Lo.cor
Autres composés argmatigues lm
Phthalates LAQ@L_
Amines et éthers Lg oot

Autres pics majsurs:

% de récupdration

2-bromophénoi _StL
2,8-dibromophénoi £3.9
Nitrobenzéne-d, Ll 8
Anthragéne-d., ia.l..l ‘
4.4 -dibhremobiphényle

Technicien(ne]: _MM___ Date: M*

SNC-LAVALIN

TAn ot M g ahaddd e



6 JUL '892'11:48 DE "IC-LAVALIN PAGE. 8!28

@ Compagnie Nationale de ‘Forage et Sondage {1991)

No de laboratoire: ' O seis (mg/Kg)
Projet: 7 sk = eau (mgik)
0 lixiviats {mg/L)

COMPOSES SEMI-VOLATILS (EPA 625)

1 - COMPOSES PHENQLIGUES - NON CHLCRES

Phénoi e

m-crésol

o-crésal

p-crésol

2.4-diméthyiphénci

4-chiora 3-methyiphénci

Zmitroﬁhénol

4-nitrophénol

2.4-dinitrophénoi

2-méthyl 4,5-dinitrophdnoi o
Total . , Lo.coi

ND: Non détectd, inférieur 3 _O.00d

Technicien{ne): _&l{ﬂaéj Date: __Q_W 72,

SNC+LAVALIN



& JUL 32 11:48 De

9

SNC-LAVALIN

FAGE. 289

Compagnie Nationale de Forage et Sondage {1891)

No de jaboratgire: s
Projet: y

=] sols {(mg/Kg)
o eau (mg/L}
i lixiviats (mg/L)

COMPOSES SEMI-VOLATILS (EPA 625) - SUITE

2 - CHLOROPHENOLS

Nod‘échanﬁ}run

2-chiorophénoi

3-chlorephénci

4-chlorophénoai

2,5-dichloraphénc!

2,8 st 3,5-dichiorophénol

2.4-dichloroghénci

2.3-dichiorophénoi

3.4-dichlorophénol

2.4 8-trichiorophénoi

2.3, 5-trichiorophénot

2,4, 5-trichlorophénoi

2,3,6-trichiorophénol

3.4, 5-trichlorophénol

2,3 . 4-trichierophénci

2.3.3,6-tétrachlorophénol

2,3,4.6-tétrachiorophénol

2.3,4,5-tétrachlorophénet

Pentachlorophénel

AlY

Totai

_Lo.cot

ND: Non détects, inférieura o 20/

Technicienine);

Date: in 7[f ol

SNC+LAVALIN



P

"B JUL '32 11:47 DE SNC-LAVALIN FAGE.B1@

Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1921)

No da laboratoire: _ a sais {ma/Kg}
Projet: e 7 ' g eau {mg/L}
: a lixiviats (mg/L)

COMPOSES SEMI-VOLATILS (EPA 625) - SUITE

3 _- HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
. No-d'échantillon. ] P

Naphthaléne &,
Acénaphtyiéne f

Acénapirtane

Fugréne

Phénznthrane

Anthracene

Fucranthéne
Pyréne
Benzo{c)phénanthrane

Benzo{alanthracane
Chryséne
Diméthyi-7,12 benzanthracsne-1 2

Benzo(ifflucranthéns

Benzo{bjflueranthane

Benzoikifluoranthane

Benzo{a)pyréne
Ditenzo(a, hlamthracane

Dibenzola.llpyrane

Dibenzo(s.ipyréns

Dibenzo(a,hipyréne
Méthvi-3 chbianthr‘ene
Benzo{g,h,ilpéryiéne
Inddno(1,2,3,¢c.d}pyréne

b s

Totai

ND: Non détacta, ipférieur a ‘
Technicien{na): _&z&t Date: _ﬁgﬁﬁ

SNC-LAVALIN



8 JUL *32 11:47 DE SNC-LRUVALIN : PAGE. Q11

ﬁ Combagnié Nationale de Forage et Sondage {1 991}

No de laboratoire: _ o _ O sals (mg/Kg)
Projet: fohe-nts. ez g & eau (mg/L)
] lixiviats {mg/L}

COMPOSES SEMI-VOLATILS {EPA 625) - SUITE
4 - CHLOROBSENZENES

1 2.4-trichlorobenzane f

1.2,3-trichiorobenzéne

1 ,2,4.5—tétrachlorobenzéne

1 +2.3,5-tétrachlorobenzéne

1 +2.3.A-tétrachiorobenzane

Pentachlorobenzéne

Hexachlorobenzéne va

Total Lo.00;1 ‘

S - BIPHENYLES POLYCHLORES

(No d'échanillon Py 1 | 25 I
Arochiar 1242 a0
Arochior 1248 A
Arochicr 1284 w0
Arochlor 1280 wd
Total 1 2.00{

NO: Non détects, inférieur 3 ©.001

Technicien(na): _MML Data: 6,&% 72

SNC-LAVALIN




& JUL *g2 11.:48 DE  SNC-LAVALIN PRGE. Q12

@ Compagnie Nationale de Forage et Sondags (1991)

No de laboratoire: _ &

Projet: /; rzg Y

o sois {mg/Kg)
B eau {mg/L)
a fixiviats (mg/L)

COMPOSES SEMI-VOLATILS (EPA 625} - SUITE

6.1 - PESTICIDES ORGANOCHLORES

A“"dﬁéch 93‘-‘"9'3 o b

Lindane

Aldrine [

Epoxyde d’heptachiore

Chiordanes

Dieidrine

Endrine

4,4°-DDT

|
Métoxychlore o

———

Tozal !‘ 2.0

6.2 - CHLOROPHENOXY-CARBOXYLIQUES

2.4-D Vo
2.4,5-TP o
Toal Lo.soi |

ND: Non détects, inférieur a & 081

Technicien{ne): _MML Date: _QLM 2.

SNC- LAVALIN




B JUL *32 11:48 DE  SNC-LAUVALIN PAGE. Q13

@ Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1981}

No de Iﬁboratoirg: v O sols (mg/Kg)
Projet: i > | eau (mg/L}
)

fixiviats {mg/L)

COMPOSES SEMI-VOLATILS (EPA 625) - SUITE

8.3 - PESTICIDES CARBAMATES ET ORGANOPHOSPHORES

Carbofurane ye
Carbaryl

Ciazinon

Methyiparathion

Fénitrothion

Parathion | m
Total _ Lo.ool

€.4 - PESTICIDES TOTAUX

. No-d'échantillon.: KA S L
Organochioréds

. ”a
Chlorophénoxy-
carboxyliguas yiv.]
Carbamates et
organcphosphorés ST
Total

Ls.col

ND: Neon détecta, inférieur 2 &.00)

Technicien(ne): M Date: M; 12,

SNC-LAVALIN
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8 JUL ’S2 11:489 DE

v

INC-LAVALIN

Compagnie Nationale de Forage et Sendage {1991)

FPRGE. Q14

No de laborataire: __ jom

rd

Projat:

COMPOSES SEMI-VOLATILS (EPA 625) - SUITE

7 - AUTRES PESTICIDES

. No:dtgeHaniiton

[ ———

a-BHC

B-BHC

4-BHC

Hegtachlors

Endosuifan |

Endosulfan I

4.4°-DDE

4,4'-DDD

| Endrine aidéhyde

Suifate d'endosulfan

Mirex

Total

éa.aﬂ!

ND: Non détects, inférieur 3 _ 2.0

Technicien({ne}; ! M

sols {mg/Kg)
eau {mg/L)
lixiviats {mg/L}

OB QO

Date: _M:’.?.

SNC-LAVAILIN



B ..TUL 32 11:48 DE Si -LAVALIN F'QGE-.BIS=

@ Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1881}

Ne de laboratoire: Mo a sols (ma/Ka}
Projet: Labobed detricpmusl Fodois B eau(mg/L)
O  fixiviats {mg/L]

COMPOSES SEMI-VOLATILS (EPA 625] - SUITE -

8 - ANILINES ET ISOPHORONE

Nowschamaton [y |
|

Aniline

4-chloroaniline

2-nitreanilina

3-nitroaniline

4-nitroaniline

lsophorone ’ By

Total [ 2,001

9 - AUTRES COMPQOSES CHLORES

- No-diéchaatillon.. - _ 3 ' 3
Hexachiorodthane us |
Hexachlorobutadiane .

Total _[ .00}

ND: Non détects, inférieur 3 _Q.00f

Tachnicien{ne}l: M&M__ Date: _QA?/;:Z

SNC-LAVALIN



& JUL ’32 11:5¢ DE "NC-LAUALIN PAGE.B18

@ Compagnie Nationale da Forage et Sondage (1991)

No de laboratoire: __ o0 ]} sols {mg/Kg)
Projet: l&émw%i H  eau (mg/L)
O lixiviats {mg/L)

COMPOSES SEMI-VOLATILS (EPA 625) - SUITE

10 - AUTRES COMPOSES AROMATIQUES

3 . Do EE . .
2-méthylnaphthaléne

AL

2-chloranaphthaléne

Dibenzofurane

2.6-dinitrotoluéne

2.4-dinitrotoiuane

Benzidine

3,3 -dichlorohenzidine

Acide benzoique

Benazyi alcgol . .

Nitrobanzane

Total [a.aw

ND: Non détects, inférieur 3 .00t

Technicien(ne); _MM Date: GJQ%Z:?;

SNC-LAVALIN



T

~ <k TJ2 11138 DE SNC-LAVALIN

FRGE.Q217

et Sondage {1991)

. ﬁ Compagnie Nationale de Forage

No de laboratoirg: __ Ay —
Projet: lﬂéﬂﬁéﬂ_&w

sois (mg/Kg)
eau (mg/L}
lixiviats {mg/L}

COMPOSES SEMI-VOLATILS (EPA 625) - SUITE

11 - PHTHALATES

:No d'échantilon ; Sy b Vo

Diméthyiphthalate A

Diathyiphthalate [

Di-n-buthyiphthaiate

Buthyi benzyipirthaiate

Bis-{Z-éthy{hexyi}phtha!ate

Di-n-octhyiphthaiate wo

Total Lo.co

12 - AMINES ET ETHERS

-Na:d*échantillon : i 2, !
N Br—— .

N-nitrasodiméthylamine i o.00

8is-{2-chiorcéthyl)ether

Bis-{2-chioroisepropyijether

N-nitrosodipropylamine

Bis-{z-chloroéthoxyjméthane

N-nitorsodiphénylamine

4-bromoghényl phényl ether 10 o

Tetal

y

ND: Non détects, inférieur 3 Q.01

Technicién{ne}: f&u{g ggju/ Date:

4.&25?’&

SNC-LAVALIN



v

& JUL ’S2 11:44 DE C-LAURLIN _ - PAGE .gQ4

D @ Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991)

~

No de laborataire: _&2 . O sols {mg/Kg)
Projet: @w@_@ 3@&. A H eaux {mg/L)

COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS PAR GC/MS (EPA 624)

SOMMAIRE
S ww««m«wx:g_ﬁfm S
- Hyd. aromatiques monocycliques 0.00.7
- Hyd. halogénés totaux : {oco0!
Autres pics majeurs:
J-ethyl - d-sattyd  benzene P
J-metbyl- 4-{ Lchy-dthyl) tenzene D
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B JUL *S2 11:44 DE  SNC-LAVALIN PAGE.BES

S @ Compagnie Nationale de Forage et Sondage {1991)

Nao de lahoratoire: 4 O  solg Img/Kg)

Projet: Ac}é fgxﬁfz Bokay mef -] eaux {mg/L)

COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS (EPA 624)

! - HYDROCARRBURES AROMATIQUES MONOCYCL!QQEs {HMA]
e oo e

Benzéne ND RS .
Tolugne Py |
Ethyi benzane 00053
Xylénes {o.m,p)™ 0.0044
Chiorabenzang . AND
Styréne
1,3~dichlorobenzane
1.4~dichlorobenzine ]
1.2-dichiorobenzane AD
Totat 2 %7
" Xylgnes;
p-Xyigne 0.008
m-xyléne 208
2-xyiane | o.00%

Note: Les résuitats sont corrigés d’apras le Pourcantage de récupédration du standard imemae,
ND: Non détects, inférieur a__ a0

Technicientne); & Date: GQ{JI}J!;V %

SNC+LAVALIN



St-Colomban, le 18 octobre 1993

CORPORATION MUNICIPALE DU )
VILLAGE DE ST-GEORGES-DE-CACQUNA
413, rue Saint-Georges

Cacouna (Québec)

GOL 1G0

A l'attention de M. Jacgues Saint-Pierre, sec.-trés.

OBJET : Rapport du pompage de longue durde sur le puits existant

Monsieur,

Vous trouverez ci-aprég le compte rendu des résultats de

l'essai de pompage de 83 Jjours réalisé sur le puits existant.

1. HISTORIQUE

Le débit idéal recherché lors des travaux d'expertise hydro-
géologique réalisés au printemps de 1952 était de 280 GPM.
Cette valeur provenait d'un relevé préliminaire de la firme
COGEMAT inc. gui prenait en considération le débit de pointe
journaligre sans réservoir. Suite aux travaux de forages et
de pompages, le débit rechearché avait été réduit a 160 GPM
correspondant & la demande maximale journaliére et en consi-
dérant gque la municipalité posséde un réservoir pour fournir

a4 la demande de pointe.
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Saint-Georges—de—-Cacouna 18-10-93

L'essal de pompage de 72 heures réalisé au printemps de 1992
a un débit de 200 GPM avait produif un rabattement au puits de
3,01 m2tres et dans la nappe de 0,605 métre & une distance de
30 métres. La pente de la courbe rabattement-temps a la fin
du pompage était de 0,3 métre par cvcle logarithmique. Le
niveau de pompage était A& une profondeur de 5,5 mdtres. Le
puits tel que construit permet un niveau de pompage de 1'ordre

de 11 metres.

En assumant que la pente de 0,3 mdtre aurait &té constante et
gque le puits soit utilisé seulement trois mois par annde, le
niveau de pompage apr2s trois mols devait &tre de 1'ordre de
sept (7) metres. Sous ces conditions, il semblait possible
d'extraire le débit recherché de 160 &PM pour la période egti-

vale,

Malheureusement, le fait de soumetire la nappe d'sau souter-
raine & un pompage excessif, mé@me pour une courte période, a

contribué & modifier la gqualité de 1'eau extraite. Des traces

1
+

de produits pétrcliers ont été identifides (HAM), le fer est
B

rassé d'une trés faible concentration & une valeur supérieure
aux normes. Les nitrites-nitrates &taient en concentration &
l'intérieur des normes; cependant, la valeur obtenue (4,9 mg
par litre) soulevait des craintes au MENVIQ pour un ponpage de

rplug longues durée.
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Saint-Georges—de-Cacouna 18-106-93

Apr2s plusieurs rencontres et discussions avec les différents
intervenants, il fut décidé de procéder a un essai de pompage
de longue durée (5 mois) a débit réduit (30 GPM). La valeur
de débit a &té réduite de 280 a4 30 GPM suite aux ententes in-
tervenues avec la parocisse gui fournit la maieure partie de
l'eau potable. La capacité du puits devait &tre suffisante

pour pallier au déficit du puits de la paroiszse.

BUT DE L'ETUDE

Le but de l'egzal de pompage de longue durde (5 mois) était de
vérifier la vermanence de la qualité de l'eau extraite & un
débit de 30 GPM tel gue mentionné dans la lettre du 30 mafs
1953 du MENVIQ. Bienh gue la capacité du pults pour un débit
de 30 GPM n'étalt pas considérée dans les demandes du MENVIC,
les données de variation des niveaux de pompadge ont €été ana-

lysées.

PROCEDURE UTILISEE

L'egsal de pompage a débuté le 10 Juin 1993 & un débit de 30
GPM. Le niveau statigue &tait de 2,90 mdtres et le niveaun de
pompage a &té vérifisé guotidiennement par le représentant de
la municipalité Jusqu'au 31 aocfit 1993, Des échantillons d'eaun
ont été prélevés par 1'inspecteur municipal les 21, 28 juin,

5 et 26 juillet ainsi gue le 2 acfit. Ils oni été acheminds la



Saint-Georges—de-Cacouna 18-10-93

Journée m&me auy "Laboratoire de Génile Sanitaire du 9Québec

inc.".

ANALYSE DES RESULTATS

4.1. Qualité de l'eaun extraite

La concentration en fer. gui avait été problématicque lors de
l'essal & 200 GPM, a été réduite a des valeurs trés basses
(0,01 PPM) bien en-dessous de la valeur maximale admise pour
l'eau potable (0,3 PPM). Le probleme du fer ne se pose plus
a un débit de 30 GPM. En c¢e qui concerne les HAM, tous les
échantillons analysés avaient des concentrations inférieures
aux limites de détection des appareils. Sous ces cconditions,

leg craintes pour l'augmentation des HAM sont dissipées.

Le troigieme élément en cause, scit les nitrites—nitrates ont
subli une légére baisse passant de 4,9 2 un débit de 200 GPM i
une valeur de 2,6 4 un débit de 30 GPM. Les nitrites-nitrates
proviennent vraisemblablement deg engrals utilisés sur les
terres agriccles dang la secteur. Leg concentrations sont
inférieures & la norme maximale; toutefois un contrdle pério-
digue doit &tre effectué puisgque la ¢ocncentration peut angmen-—
ter sulte & un épandage excessif dlengrais. 8i la concentra-—

tion augmente, les responsables devront en &tre avisés.
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Saint-Georges—de—Cacouna 18-10-23

Lfessai de pompage de longue durde a permis de confirmer 1'hy-
pothese &4 1'effelt gqu'd un débit inférieur, la gualité de 1l'eau
extraite était meilleure. La présence du fer était effective-

ment le résultat d'un surpompade de la nappe.

4.2. Capacitd de production

Leg données de l'essai de pompage ont £té reportées sur gra-
phicue semi-logarithmigue pour fins d'interprétation. La
courbe rabattement-temps montre 1'état dféguilibre durant les
treize (13) premiers Jjours de pompadge alors gque le niveau de
pompage egt constant. Apres le 22 juin, la courbe a subi une
baisse continuelle Jjusqu'd la fin de 1'essai. En 3,6 mois
d'opération, le niveau de pompage a atteint une profondeur de
4,36 meétres; le niveaun critigue est & une profondeur de 11

metres.

L'essal de pompage a simulé les conditions d'opération normale
dn puits, soit trois (3) mols de pompage durant 1'été & un
débit de 30 GPM. Le niveau de ponpage était de beaucoup infé-
rieur & la valeur maximale ¢ritigque. La nappe d'eau socuter-
raine se rechargera durant les huit & neuf mois gu'elle n'est
pas =ollicitee. Lez mémes conditions ont prévalu durant
plusieurs années précédant les essais. L'expérience passée
confirme la capacité minimale du puits (30 GPM) pour la pé-

ricde estivale.



Saint—-Georgeg—de—Cacouna 18-10-93

JS. CONCLUSTONS

5.1. Le puits exigtant a £té soumis & un essal de pompage
d'une durée de 83 jours & un débit de 30 GPM tel gque

demandé par les représentants du MENVIQ.

5;2. Des échantillons d'eau ont été prélevés pour analvses
selon les paraméitres identifiés par le MENVIQ. Les ré-
sultats desg analyses ont confirmé la bonne qualité de
1'eau extraite & un débit de 30 GPM. La concentration en

Y

fer était de beaucoup inférieure & la valeur maximale
recommandée pour l'eau potable. Aucun prodult pétrolier
de type HAM n'a été détecté par les appareils. Les ni-
trites-nitrates gui dtaient & l'intérieur des normes pour
un débit de 200 GPM ont gubi une lég&re baisse, ce qui

confirme également la permanence de la gualité.

5.3. L'essail de pompége sfest prolongé durant 118 Jjours cor-—
respondant & la procédure d'opération normale du puits.
Le niveau de pompage &tait & une profondeur de 4,36
meétres alors que la profondsur critigue est de 11 métres.
Liexpérience des anndes antérisures alors gue le puits a

&té opéré dans des conditions similaires assure un poten-
15

tiel minimal dtopération wour la sai

GPhM.

on egtivale de 30

e /7



Saint-Georges—-de—-Cacouna 18-10-93

6. RECOMMANDATIONS

601.

Compte tenu de la pente de la courbe rabattement-tenmps
durant le dernier meois de pompage, il est recommandé de
ne pas augmenter la capacité de production du puits sans

essail de pompage de longue durée (trois mois).

L'eau extraite était d'excellente gqualité; cependant, les
activités agricoles risguent de falre augmenter la con-—
centration en nitrites-nitrates. Il est recommandg de
procéder 4 des analvses périodigues de ces éléments. 8i
les concentrations augmentent, les responsables devront
@tre avisés de diminuer les guantités d'engrais utilisées

gur leur terre.

Marcel Jolicoeur, hydrogéologus
Scgesteau ltée



MUNICIPALITE DU VILLAGE DE CACQOUNA

Donnéeg de l'esgal de pompage de longue durée

Débit = 200 GUSPM

Niveau statique = 2,90 m&tres

Temnps N,P. Rab.
{min) {m) . {(m)}
2 3,02 0,12
4 3,02 0,12
30 3,02 0,12
80 3,02 0,12
1140 3,02 g,12
2580 3,02 0,12
4020 3,02 0,12
5460 3,02 6,12
6900 3,02 0,12
8340 3,02 0,12
8780 3,086 0,16
11220 3,06 0,16
12660 3,06 1,16
14100 3,06 0,16
15540 ' 3,07 0,17
16980 3,06 0,16
18420 3,04 0,14
19860 3,10 G,20
21360 3,11 0,21
22740 _ 3,16 0,20
24180 3,08 0,19
25620 3,10 0,20
27060 3,11 0,21
28500 3,13 0,23

29540 3,13 0,25



MUNICIPALITE DU VILLAGE DE CACOUNA

Données de l'essai de pompage de longue durée (suite)

Temps N.P. Rab.
{rain} (i) {m)

31380 3,15 0,25
32820 3,16 0,26
34260 3,15 0,25
35700 3,15 0,25
37140 3,20 0,30
38580 | 3,20 0,30
40020 3,21 0,31
414860 3,23 0,33
42900 3,24 0,34
44340 3,24 0,34
45780 3,25 0,35
47220 3,26 0,36
48660 3.28 0,38
50100 3,30 0,40
51540 ' 3,30 0,40
52940 3,31 0,41
54420 3,31 0,41
55860 3,33 0,43
57300 | 3,37 0,47
58740 3,38 0,48
60180 3,39 0,49
61620 3,40 0,50
63060 3.43 | 0,53
64500 3,44 0,54
65940 3,45 8,55
67380 3,48 0,58
68820 3,48 ¢,58
70260 3,49 0,59

71700 3,49 3,59



MUNICIPALITE DU VILLAGE DE CACQUNA

Données de 1'esggai de pompage de longue durée (suite)

Temps N.P. Rab.
{min) {m) (m)
73140 3,53 0,63
74580 3,54 0,64
76020 3,55 0,65
77460 3,57 6,67
78900 3,59 0,68
80340 3,60 0,70
81780 3,63 0,73
83220 3,66 0,76
84660 3,68 0,78
86100 - 3,68 0,78
87540 3,64 0,74
88980 3,66 0,76
90420 3,66 0,76
91860 3,67 0,77
93300 3,68 0,78
94740 3,71 0,81
96180 3,73 0,83
97620 3,76 0,86
95060 3,76 0,86
100500 3,79 0,89
101540 3,79 0,89
102380 ' 3,79 0,89
104820 3,81 0,91
106260 3,81 0,91
107700 - 3,83 0,93
109140 3,85 0,95
110580 3,86 0,96

112020 3,89 0,99



MUNICIPALITE DU VILLAGE DE CACOUNA

Donnéesg de l'eszai de pompage de longue durée {suite)

Tenmps N.P. Rab.
{min} () (m)
1134690 3,90 1,00
114900 3,91 1,01
116346 3,94 1,04
117780 3,91 1,06

118220 3,93 i,08
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LABORATOIRE
DE GENIE SANITAIRE
DU QUEBEC INC.

1090, Lescarbot

Centra industrief St-Malo
Québac (Québec)

G1N 4J4

Tél.: (418) 887-1770
Fax: (418) 687-1287

Relevés sanitaires,
Mesures de débits,
Echantillonnages,
Analyses des eaux de
consommation domestigque
8t industrielles,

des eaux usées.

Contrdle bactériclogique
et physico-chimique.
Expertises.

RAPPORT D'ANALYSE

B s e — T — AL

DOSSIER:

RAPPORT:

MANDAT:

2-91-001-1
Municipalité du village da cCacouna
- Analyses physico-chimiques

No 4

Autorisation de M. Marcel Jolicoeur

Prélavement par Municipalité du Village de Cacouna, le 28 juin 1993

Echantillon dteau de congsommation regu le 29 juin 1993

Analyses complétées le 9 juillet 1993

IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON (No de lab. §399)

= Rue Pelletier

RESULTATS D'ANALYSES

PARAMETRES RESULTATS
Nitrate + Nitrite (N mg/L) 4,0
Fer (mg/L) <0,01
EMA totaux (ug/L) <0,3
- Benzéne <0,3
- Toluéne <0,3
- Chlorobenzane <0,3
- Ethylbenzéne <0,3
- Pp.m-Xylénes <0,3
~ o-xyla&ne <0,3
- Styréne <0,3
- 1,3,5-triméthyibenzane <0,3
- 1,2,4-triméthyilbenzane <0,3
- 1,3-dichlorchbenzane <0,3
- 1l,4-dichlorchenzane <0,3
- 1l,2-dichlorchbenzane <0,3

DATE: Le 13 juillet 19%3
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Veuillez prendre note que les échantill
période naximale de trante {3C) jours
contzaira transmis par éqrit.

lona ne seront conaervéa i nos laboratoires qua pour uane
A partir de la date d'émiasion du rapport, 4 moins dravis




LABORATOIRE
DE GENIE SANITAIRE
DU QUEBEC INC.

1090, Lescarbot

Centre industriel St-Mzlo
Québec (Québec)

G1N 4J4

Tél.: (418) 687-1770
Fax:(418) 687-1287

Relevés sanitaires,

Mesures de débits,
chantillonnages,

Analyses des eaux de

consommaetion domestique

et industrielles,

des eaux usées.

Contréle bactériclogique

et physico-chimigue,

Expertises.

RAPPORT D'ANALYSE

DOSSIER: 2-91-001-1
Municipalité du village de Cacouna
- Analyses physico-chimigques

RAPPORT: Ne 5

MANDAT: Autorisation de M. Marcel Jolicoeur

Préladvement par Municipalité du village de Cacguna, le 5 juillet 1593
Echantillon d'eau de conscmmation requ le 6 juillet 1993
Analyses complétées le 16 juillet 1993

IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON (No de lab. 6842)

- Rue Pelletier, 12 h 30

RESULTATS D'ANALISES

PARAMETRES RESULTATS
Hitrate + Nitrite (N mg/L) 2,7
Fer (mg/L) 0,02
HMA totaux (ug/L) <0,3
- Benzane <0,3
- Toluéne <0,3
- Chlorochenzane <0,3
- Bthylbenzane <0,3
- p.A-xXylanes <0,3
- o-xylane <0,3
- sStyréne <0,3
- 1,3,5-triméthylbenzéne <0,3
- 1,2,4-triméthylbenzeéne <0,3
- 1,3-dichlorchenzéne <0,3
- 1l,4-dichlorobenzane <Q,3
- 1,2-dichlorcbenzane <0,3

DATE: Le 20 juillet 19933

, .,-,n,‘f.'ﬂf//l_,«_:,
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79-008 O &~ L T

& Je;g/ﬁétourne?uf chimiste -
LPUerel o Directeur du lahoratoire

1
Sergprintl®

Veuillez prendres nots que las dchantillons ne swront conmarvés A nos lzaboratoizes gue pour unm

pariode maximmle de trente (30) jouzs A partir de la date d'émission du rapport, & moins d'avisz
contrairs transmis par édcrit.



R RAPPCORT D'ANALYSE

DOSSIER: 2-31-001=-1

Municipalité du Village de Cacouna
- Analyses physico-chimiques
LABORATOIRE

DE GENIE SANITAIRE RaPPORT: No 7

DU QUEBEC INC.

1080, Lescarbet

Cantre industriel St-Malo
Québec (Québec)

G1N 4J4

Tél.: (418) 687-1770 Prélavement par Municipalité du Village de Cacouna, le 26 juillet 1993
Fax:(418) 687-1287

MANDAT: Autorisaticn de M. Marcel Jolicoeur

Echantillon d'eau de consommation regu le 27 juillet 1993

Analyses complétées le § aolt 1993

IDENTIFICATION DE L'ECHANTILLON (No de lab.: 7986)

Relevés sanitaires, - Rue Pelletier, 10 h 00
Mesures de déblts
Echantillonnagss,
AnaWsesdeseirxde o
ot Industrialios, o Taue RESULTATS D'ANALYSES
des saux usdes. '

Contrdle bactériologique
et physico-chimique.

Expertises. PRARAMETRES RESULTATS
Nitrate + Nitrite (N mg/L) 2,6
Fer (mg/L} 0,03
HMA totaux (ug/L) <Q,3
- Benzéne <0,3
- Toluéne <0,3
- Chlorcbenzéne <0,3
- Ethylbenzéne «<0,3
- Pp.m=Xylénes <0,3
- o=xylaéne <0Q,3
- sStyréne _ <0,3
~ 1,3,5-triméthylbenzéne <0,3
- 1,2,4-triméthylbenzéne ) <0,3
- 1,3-dichlorcbenzéane <0,3
- 1l,4-dichlorcbenzéne <0,3
- 1,2-dichlorobenzéne <0,3

DATE: Le & aodt 1%%3
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EY Ouhﬁg“f acteur du laborateoire
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Veuillez prendrs note gues lea échantillons ne seront consarvés i nos laboratoiras gus pour une

péricda maximale de trente (30} jours & partir de la date d'émission du rapport, i moina d'avis
contraire transmia par écrit.



RAPPORT D'ANALYSE

DOSSIER: 2-91-001-1

Municipalité du Village de cacouna
- Analyses physico-chimigues

LABO'RATO[RE RAPPORT: No 8
DE GENIE SANITAIRE
?olioo,gfjfrbco!c”c‘ MANDAT: Autorisation de M. Marcel Jolicseur

Centre industriel St-Malo
Québec (Québec)

G1N 444 Prélévement par Municipalité du village de Cacouna, le 2 aolt 1993
Tél.:(418) 887-1770

Fax:(418) 687-1287
Echantillon d'eau regu le 3 aolt 1993

Analyses complétées le 10 aodlt 1593

IDENTIFICATION DE L' ECHANTILLON (Nc de lab.: 8394)

- Rue Pelletier, 10 h 00

Relevés sanitaires,
Mesures de débits,
ch?nti!lognages, g
Analyses des eaux de
consommation domestigue RESULTATS D'ANALYSES

et industrielles,
des eaux usées.

Con;rﬁig bac;_ériplogique

et SICO-CRImMique.

Ex gef}’ti os. q FARAMETRES RESULTATS
Nitrate + Nitrite (N mg/L) 3,0
Fer (mg/L) <0,01
EMA totaux (ug/L) <0,3
- EBenzéne <0,3
- Toluéne <0,3
- Chlorcbhenzana <0,3
- Ethylbenzéne <0,3
- p.m~Xxylénes <0,3
- o-xyléne <Q,3
- 3Styréna <Q,3
- 1,3,5-triméthylbenzéne <0,3
- 1,2,4-triméthylbenzéne <G,3
- 1l,3-dichlorcbhenzane <0,3
- 1l,4~dichlorobenzéne <0,3
- 1l,2-dichlorobenzéne <0,3

DATE: Le 11 aoclt 1993

i

\\“\l“(;*\\,h:'-i.s 7 ﬁ"‘—_
5 i2ap L8touiieal § %
3 73008 § S et S & .
S ﬁ' Jean étourneigi’chimista

%, Ouggel o Dirdéteur du oratoire

Tttt ot

Veuillez prendre note gue les édchantillons ne =eront conservés i nos laboratoires que pOUr une

péxicde maximale ce trente {30) jours i partir de la date d'émismion du rapport, i mojins d'avia
contraire transmis par écrit.



5 JUL '892 11:45 DE SNC-LAVALIN PAGE. 325

ﬁ Compagnie Nationale de Forage et Sondage (1991]

No de laboratoire; 1o o sols {mg/Kg}

Projet: M%W ¥ eaux (mg/L)

COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS [EPA 624)

Il - HYDRQCARBURES HALOGENES TOTAUX (HHT)

.
1.1-dichloroéthane D

Trans 1,2-dichioroéthane -

1,1-dichloroétiane

1.1.7-trichloroéthane
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CORPORATION MUNICIPALE DU VILLAGE
DE ST-GEORGES DE CACOUNA

415 St-Geonges

C.P. 749

CACOUNA (Québec)

GOL 1G0

A L'attention de M. Gilles D' Amours, maire

- Objet: Evaluation d'un puits
Rue Pelletien
St-Georges de Cacouna
N/Dossier: 6018

Monsieun,

Vous trouverez ci-joint, notre aapport portant sun L'évaluation
du puits de La nue Pelletier d St-Georges de Cacouna.

Les travaux de reconnaissance surn fe aite ainsd que fa compi-
Lation des données et fa nédaction du présent document ont 1€ néalisés
~par Le Aoussigné.

Nous espérons que ce document vous sera satisjaisant et demeuwrons
G votre disposition pour teute inpormation complémentaire.

Nous vous prions dlagréen, Monsieurn, L'expression de nos sen-
timents les meilleurns.

COGEMAT INC.

..... //W

Christian Franck, ing
Vice-président

“CF/lo

P.J.
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1.0

INTRODUCTION

Les services des consultants en géotechnique, hydrogéologie et technologie
des matériaux, COGEMAT INC., ont été retenus par 1a Corporation Municipale
du Village de St-Georges de Cacouna afin d'évaluer la capacité et la qualité

de T'eau d'un puits situé sur la rue Pelletier 3 St-Georges de Cacouna.

Le présent rapport contient donc toutes les informations recueillies au
chantier ainsi que des commentaires portant sur 1'aspect hydrogéologique

de 1'ouvrage de captage.
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2.0

DESCRIPTION DU PUITS EXISTANT

Le -puits d'alimentation de la rue Pelletier est situé dans la partie Nord

du village, soit entre la route 132 au Sud et Te Fleuve St-Laurent au Nord.

Cet ouvrage de captage a été creusé & 1'intérieur d'une ancienne fontaine

dont Ta profondeur est d'environ 5 métres et le diamétre de 1T métre.

La profondeur totale du puits est de 13,41 métres par rapport au plancher

(surface du sol) et le diamdtre nominal du tubage est de 150 mm.

Lors de nos travaux de reconnaissance, Te niveau de 1'eau dans Te puits se

situait a 4,00 métres du plancher.
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— 3.0 TRAVAUX DE RECONNAISSANCE

Les travaux de reconnaissance au chantier ont été réalisés le 11 décembre

1990.

. Ces travaux ont consisté en 1'exécution d'un (1) essai de pompage par palier
de 60 minutes chacun a des débits de 68, 134, 202, 270, 312 et 350 litres
par minute afin de déterminer la capacité spécifique du puits de méme que

son débit optimal.

De plus, deux (2) échantillons d'eau ont été prélevés & la fin des essais

pour fin d'analyses qualitatives.
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4.0 RESULTATS DES TRAVAUX

i 'essai par palier avait pour but d'effectuer un pompage a un taux permettant
de créer un rabattement important du niveau d'eau dans Te puits. Dans une
telle condition, Ta vitesse de recharge de 1‘aquifére peut &tre mesurée et

la capacité spécifique du puits peut &tre déterminée.

Par contre, les résultats des essais que nous avons effectués révélent qu'a
un taux de pompage de 350 litres par minute (77 gal. imp./min.}, le rabat-
tement n'est que de 0,52 métre (20 pouces). I1 est 3 mentionner que Te

rabattement disponible lors des travaux de reconnaissance était de 10,25

Le rabattement obtenu lors de 1'essai est donc insuffisant pour permettre

une interprétation fiable des résultats.

IT est & mentionner également que le taux de pompage de 350 Titres/min.
constitue le taux maximum pouvant &tre pompé avec une pompe de 100 mm de
diamdtre dans un puits de 150 mm de diamétre. Ainsi, le taux de pompage
3 350 litres par minute n'a pas entrainé Te rabattement suffisant pour

permettre de déterminer la capacité spécifique et le débit optimal du puits.
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5.0 COMMENTAIRES

L'essai de pompage a révélé qu'un taux de pompage de 350 Titres/min. affecte
peu le niveau d'eau dans le puits. I1 serait toutefois imprudent d'utiliser
cette donnée dans la conception d'un réseau de distribution compte tenu que

le puits n'a pu &tre observé en condition de surexploitation.

Nous pouvons par contre mentionner qu'un débit de 350 litres/min. peut fournir
une quantité d'eau de 336 000 Titres par jour sur une exploitation de 16

heures.

D'autre part, la population de Cacouna desservie par le réseau actuel est

de 1'ordre de 900 personnes. En utilisant les normes de conception de
1'article 5.1.2.1 de 1a directive 001 du Ministére de 1'Environnement du
Québec, le débit moyen journalier pour une telle population serait de 324 000
1. & 405 000 1. {338 1./min. & 422 1./min. sur 16 heures d'utilisation) alors
que le débit maximal journalier serait de 453 000 1. a 729 000 1. (472 1./min.

3 759 1./min. sur 16 heures d'utilisation). Enfin, i1 faut également con-
sidérer un débit de pointe horaire qui serait de T1'ordre de 46 575 1. &
75 936 1. (776 1./min. & 1266 1./min. sur une (1) heure d'utilisation).
Ainsi, un débit de 350 1./min. pourrait suffire & la demande moyenne jour-

nalizdre mais ne pourrait répondre a Ta demande maximale journaligre et a

la demande de pointe horaire.
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Par contre, une population d'environ 335 personnes serait adéguatement des-

servie par un ouvrage pouvant fournir 350 1./min.
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6.0 CONCLUSION

La présente étude a permis de déterminer que le puits de la rue Pelletier
peut fournir un débit de 350 litres/min. (77 gal. imp./min.) pour un faible
rabattement du niveau d'eau dans le puits. Toutefois, ce débit représente
le maximum d'eau pouvant &tre pompé a 1’'aide d'une pompe submersible de 100
mm de diametre. Ainsi, la capacité spécifique et le débit optimal du puits

ne peuvent €tre déterminés.

Afin de tenter de déterminer ces paramétres, un second essai de pompage pour-
rait &tre effectué & 1'aide d'une pompe a succion {en surface) pouvant pomper

2 un débit supérieur.

Dans e cas ol la capacité de la pompe & succion ne permettrait pas de pro-
duire de rabattement appréciable, i1 serait alors nécessaire. d'envisager
des travaux d'alésage du puits afin d'augmenter son diametre et permettre

1'installation d'équipement de pompage adéquat.

COGEMAT INC.

el

Christian Franck, ing.
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APPENDICE 1

Rapport d'essai de pompage
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RAPPORT D'ESSAl DE POMPAGE ¢ parier
PROJET 1 Cacouna PUITS DE POMPAGE No: 1 OPERATEUR 1 C-F.

No ¢ #6018 PIEZOMETRE No:_==_ DIST.r}_=—=_m| DATES: 90/12/11
MARGELLE : 0,00 em|NivEau sTaTiGUE 4500 m| DEBIT: 68 1./min.
TEMPS | PROF. R'E‘:‘f;;:n TEMRS | PROF. RRE?OAJ'T. "TEMPs | PROF. RREA::;-:I’.

min. m m min. m -m min, m m
0,5 4,05 2q | 4,05 400
1 4,05 25 | 4,05 450
5,8 - 4,05 30 4,05 500
2 4,05 35 4,05 €00
25 4,05 40 | 4,05 700
S 4.05 50 4,05 800
3.5 - 60 4,056 ,05 900
4, | 4,05 70 1000
45 80 1200
) 90 1400
6 4,05 100 1600
7 120 1800
8 4,05 140 2000
9 160 2250
10 4,05 180 2500
12 4,05 200 3000
4 | 4,05 250 3500
16 4,05 300 4000
18 4,05 350 4320
REMARQUES ¢




COGEMAT ..

RAPPORT D'ESSAlI DE POMPAGE :: patier
PROJET : Cacouna —_[PuITS DE POMPAGE No: OPERATEUR C.F.

No : #6018 PIEZOMETRE No'.___ DIST.r)—_m | DATES: S04/
MARGELLE : — cm |NIVEAU STATIQUE : 1,00 DEBIT: 134 1./min.
TEMPS | PROF. | e TEMRS | PROF. | ceon TEMPS | POF. | pguou.

0 4,05

0,5 2Q 4,13 400

] 25 4,13 450

1,5 30 4,13 500

2 35 4,13 600

25 40 4,13 700

3 50 4,13 800

3,5 4,13 €0 4,13 ,13 800

4, | 4,13 70 ' 1000
45 4,13 80 1200
8 4,13 90 1400
6 4,13 100 1600
7 4,13 - 2o 1800
8 4.13 140 2000
9 4.13 160 2250
10 4,13 180 2500
¥ 4,13 200 3000
14 4,13 2%0 3300
6 4,13 300 4000
18 4.13 350 4320

REMARQUES +
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RAPPORT D'ESSAl DE POMPAGE ;. .. i..
PROJET Cacouna PUITS DE POMPAGE No: ___ | OPERATEUR: C.F.

No:___ 10018 PIEZOMETRE Not DIST.(r) ——m| DATES: 90/12/11
MARGELLE : 0 cm|NIVEAU STATIQUE +_ %200 peBiTs 202 1./min.
TEMPS | PROF. Rl‘:f;:-_ﬁ TEMRS | PROF. RRE?C)AJ:I‘. 'TEMPS | PROF. :EA:::}.

min, m m min, m -m min. m m
0 4,13
05 20 | 4,24 400
1 4,24 25 4,24 450
1,8 - 4,24 30 4,24 500
2 4,24 35 4,24 600
25 | 4,24 40 | 4,24 700
3 4,24 80 | 4,24 800
3.5 4,24 60 4,24 .24 200
a4, | 4,24 70 1000
45 4,24 80 1200
5 4,24 90 400
6 4.24 100 1600
7 4.24 120 1800
8 4,24 140 2000
9 4,24 160 2250
10 4,24 180 2500
12 4,24 200 3000
4 4.24 250 3500
i6 4,24 300 4000
18 4.28 350 4320
REMARQUES :
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RAPPORT D'ESSAlI DE POMPAGE .- ..;:..
PROJET : Cacouna PUITS DE POMPAGE No: QPERATEUR : C.F.

No : #6018 PIEZOMETRE No: DIST.r)—_m| DATES: 90/12/11
MARGELLE : 0 em|NIVEAU STATIQUE s +200 DEBIT 270 1./min.
TEMPS | PROF. leg::r‘ TEMRS | PROF. RF:EAMBOA::I‘. "TEMPS | PROF. :E“:::;r‘

min. m m min. m - m min. m m
0 4,24
0.5 | 4,36 29 | 4,36 400
| 4,36 25 | 4.36 450
L5 | 4,36 30 4,36 500
2 4,36 35 | 4,36 €00
2,5 4,36 40 4,36 T00
3 4,36 50 4,36 800
3,5 4,36 €0 4,36 ,36 900
4, | 4,35 70 1000
4.5 4,36 80 1200
5 4,36 90 1400
6 4,36 100 1600
7 4,36 120 1800
8 4,36 140 2000
9 4,36 160 2250
10 4,36 180 2500
12 4,36 200 3000
14 4.36 250 3300
16 4.36 300 4000
18 4.36 350 4320
REMARQUES s
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RAPPORT D'ESSAl DE POMPAGE :: ..i:c.
PROJET : Cacouna PUITS DE POMPAGE No: OPERATEUR : C.F.
No : #6018 PIEZOMETRE No: DIST.Ar).—_m| DATES: 20712711
MARGELLE 1 0 e INIVEAU STATIQUE + 4,00 pediT: 300 1 ./mfn. {18m)
- ‘ 12 1. /min, {(472m)
ol Il AT v Rl 1 ol Rl et
0 4,36 350
_ 0,5 4,51 1./min. 29 | 4,46 400
L 4.51 25 4,46 450
1,5 |. 4,52 30 4,46 800
_' 2 4,52 38 | 4,46 600
25 | 4,52 40 | 4,46 700
3 4,52 50 | 4,46 800
38 | 4,52 €0 | 4,46 | ,46 900
4, 4,52 70 1000
4,5 4,52 80 1200
) 5 4,52 90 1400
6 4,52 100 1600
7 4,52 120 1800
8 4,52 140 2000
9 4,52 160 2250
B 10 4,52 180 2500
12 4 59 200 3000
14 4,52 250 3500
16 4,57 ,52 300 49000
18 4,46 312 350 4320
1./min.
REMARQUES 1




Marcel Ji olico§ur, hydrogéologue Téléphone : 450 436-2126
346, rue Séguin Cellulaire : 450 712-2126
Saint-Colomban (Québec)

ISK 1WE

Le 4 novembre 2015

Madame Madeleine Lévesque
Directrice générale/secrétaire-trésoriére
Municipalité de Cacouna

4135, roe St-Georges

Cacouna (Québecy GOL 1GO

Objet : Mise a jour des conditions des pompages des puits Pelletier et Moreault

Madame,

Vous trouverez ci-aprés le compte rendu des travaux d'expertise réalisés sur les
puits Pelletier et Moreault tels que décrits dans 1'offre de service du 22 juillet 2015.

Les travaux avaient pour but de vérifier les conditions des pompages des deux puits
et leurs effets sur les nappes d'eau souterraine. A cette fin, la municipalité a fourni les

données de pompages (débits moyens mensuels) pour les six (6) derniéres années.
Puits Moreault
Le puits Moreault a €té construit en 1978; il est de type multitubés & massif de

gravier filire artificiel. Suite & sa construction, il a ét¢ soumis & un essai de pompage de

longue durée & un débit de 250 guspm. La capacité sécuritaire avait &€ évaluée
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2 170 guspm et le certificat d'autorisation du service de protection de I'environnement émis

le 26 septembre 1978 faisait €tat d'un débit de 160 guspm.

Selon les données fournies par la municipalité, le débit mensuel moyen pour les
six (6) derniéres années est de = 40 guspm, soit une valeur bien en-deca de celle du C.A.
Lots de la visite du 8 septembre 2015, le débit instantané était de = 74 guspm. Compte tenu
du temps réel de pompage, la valeur moyenne quotidienne est de = 40 guspm, ce qui
semble le cas depuis plus de 20 ans. La capacité de la nappe d'eau souterraine est affectée

par le débit moyen et non par une valeur instantanée.

Pour un débit de 74 guspm, le niveau de pompage était & une profondeur
de = 10,28 métres. A l'arrétdela pompe, le niveau d'eau est remonté a 8,50 métres, d'ou un
rabattement de 'ordre de 1,78 métre. Sous ces conditions, le d€bit spécifique est de l'ordre
de = 42 guspm/m; lors de l'essai de pompage original, le débit spécifique était de
= 60 guspm/m pour un débit de 250 guspm.

- Le niveau de pompage critique a été évalué 4 13,30 métres, soit un (1) métre
au-dessus de la crépine. La capacité pratique du puits est de :
Q = débit spécifique x rabattement disponible;
Q=42 x (13,30 - 8,5);
Q =200 guspm.

Cette valeur ne tient pas compte du potentiel de recharge de la nappe d'eau

souterraine mais de la capacité d'un puits en tant.qu'ouvrage de captage.

Les conditions de pompage du puits Moreault sont en-dega de la valeur mentionnée

dans le certificat d'autorisation. Sous ees conditions et compte tenu que la nappe aquifere
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n'est pas surexploitée, il n'y a pas lieu de modifier tes termes du.certificat d'autorisation
original.

Puits Pelletier

Le puits Pelletier a €té construit en 1992 prés d'un puits existant depuis plus de
trente (30) ans (= 1960). 1l est de type monotubé de 200 mm de diamétre; il est muni d'une
crépine télescopique de méme diamétre et d'une longueur de deux (2) meétres. La
profondeur totale est de 13,72 métres. Il a été soumis a un essai de pompage de longue

durée a un débit de 200 guspm.

L'analyse des données de I'essai de pompage indiquait que le potentiel de recharge

sécuritaire de la nappe d'eau souterraine €tait évalué a 100 guspm.

Lors de l'essai de pompage a un débit de 200 guspm, une augmentation importante
de la concentration en fer, passant de 0,02 PPM a 0,58 PPM, a été constatée. Bien
qu'originalement le débit recherché était de 280 guspm, soit la demande de pointe sans
réservoir, une entente avec la Paroisse, et la présence d'un réservoir pour la demande de

pointe, le débit requis a été réduit 4 30 guspm.

Sous ces conditions, il fut décidé, en éccord avec les représentants du MENVIQ, de
procéder a un essai de pompage de cing (5) mois & un débit de 30 guspm. Cet essai avait
pour but de vérifier si la concentration en fer pouvait étre réduite a une valeur a l'intérieur
des normes. Les résultats des analyses d'eau ont confirmé qu'il y avait eu une amélioration

importante de la qualité de I'eau en réduisant le débit.
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Suite aux résultats obtenus, un certificat d'autorisation pour un taux d'extraction
de 30 guspm a été émis le 13 janvier 1995. Celui-ci était basé sur la demande faite par la

municipalité et non a partir du potentiel de production de la nappe d'ean souterraine.

Lors de la visite du 8 septembre 2015, le niveau de pompage du puits de production
était & une profondeur de 5,27 métres pour un débit individuel de = 61 guspm. Le niveau
de pompage critique est & une profondéur de = 10 métres. A l'arrét de la pompe, le niveau
d'eau est remonté 4 5,03 méitres, ce qui indique un rabattement de quelque 0,24 métre. Le

débit spécifique du puits est de 254 guspm/m.

Le rabattement additionnel disponible est de plus de quatre (4) métres, ce qui
confirme .que la nappe d'eau souterraine n'est pas en surpompage; la valeur de 100 guspm

est toujours valable.

Il y a deux (2) puits au site Pelletier, soit le puits de production qui est muni d'une
pompe de 5 HP, et 'ancien puits situé 4 quelque trois (3) meétres qui est muni d'une pompe
de 2 HP. Le débitmétre enregistre la valeur combinée des deux puits.

Le débit total des deux puits lors de la visite était de = 77 guspm; par contre, compte
tenu que le temps de pompage est de l'ordre de 12 heures par jour lors de la forte demande,
le débit quotidien est de 39 guspm. Cette derniére valeur a un mmpact sur la nappe d'eau

souterraine.

L'apalyse des données de débits fournies par la municipalité pour les six (6)
derni¢res années indique que le débit moyen par mois pour les deux puits dépasse
légérement la valeur de 30 guspm, et ce, pour certains mois. La valeur maximale est

de 52 guspm pour le mois de septembre 2014, alors que la moyenne anmuelle est de

36 guspm.
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Pour un débit de 77 guspm, le niveau de pempage est & une profondeur de
5,27 métres, alors que la profondeur critique est de 10 métres. Sous ces conditions, la
nappe aquifére peut supporter un taux d'extraction du double de ce qui est mentionné au

certificat d'autorisation.

Selon I'évaluation du débit additionne] requis pour les futurs développements, une
augmentation de quelque 7 guspm est prévue. Pour un débit de 77 guspm, le niveau de
pompage est sécuritaire. Les débits moyens extraits depuis les six (6) derniéres années,
malgré qu'ils soient & l'occasion supérieurs 4 la valeur antorisée, n'ont pas affecté la
capacité de production de la nappe d'eau souterraine. Sous les circonstances, une demande

de modification pourrait étre faite auprés des instances gouvernementales.

L'autorisation pourrait passer de 30 4 50 guspm de fagon & couvrir les futures

demandes.

L'utilisation de deux puits {Moreault et Pelletier) qui captent l'eau souterraine de
deux nappes aquiféres distinctes a permis depuis plus de vingt (20} ans une gestion

adéquate de la ressource.

Le contrdle des débits et des niveaux de pompages a assuré la pérennité des sources
d'alimentation en eau potable. Une augmentation du débit extrait au puits Pelletier est
possible.

Conclusions

»  Le puits Moreault est en opération depuis le début des années 80. Le certificat
d'autorisation faisait état d'un débit de 160 guspm. Dans les faits, il est opéré &
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un débit moyen quotidien de = 40 gdspm (voir données de pompages en

annexe).

»  Pour un débit de 84 guspm, le niveau de pompage est de 10,28 métres. Le
niveau critique est de 13,30 metres. Le débit quotidien de pointe et moyen est
de beaucoup inférieur & la valeur autorisée. Les niveaux de pompages sont
sécuritaires; le contrble effectué par le personnel de la municipalité depuis

plus de 35 ans a permis une gestion adéquate de la ressource.

> Le poste de pompage Pelletier comprend deux puits, soit le puits Pelletier
construit en 1992 et un puits construit dans les années 60. Le puits principal
est muni d'une pompe de 5 HP, et le second puits d'une pompe de 2 HP.

»  Le puits Pelletier produit un débit maximal de 60 guspm, et le puits secondaire
un debit de 16 guspm.

»  Les valeurs de débits enregistrées au débitmeétre correspondent aux cumulatifs

des deux puits.

»  Les études antérieures ont conclu que le débit disponible de la nappe aquifére
¢tait de 100 guspm. Le certificat d'autorisation faisait état d'un débit de
30 guspm, soit la demande originale formulée par la municipalité.

>  L'analyse des données de pompages des six (6) derniéres années montre que la
valeur autorisée est réguliérement dépassée de quelque 5 a 10 guspm. La

valeur maximale a été de = 52 guspm.
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» Pour un débit cumulatif de 76 guspni, le niveau de pompage est 4 une
profondeur de 5,27 métres; la valeur critique est de 10 meétres. Sous ces
conditions, 1a nappe d'eau souterraine peut produire une valeur supérieure aux

30 guspm autorisés.

»  Les données de pompage du 8.septembre 2015 indiquent que le puits en tant
qu'ouvrage de captage peut produire un débit de 200 guspm.

» Le débit additionnel requis pour les demandes futures est de l'ordre de
72410 guspm. Cette valeur peut &tre obtenue de fagon sécuritaire a partir des

deux puits (Moreault et Pelletier).

Recommandations

»  Compte tenu que la nappe d'eau souterraine au puits Pelletier n'a subi aucune
baisse significative de niveau depuis les 20 demiéres années, et ce, malgré que
le débit moyen gquotidien soit légérement supéricur & la valeur autorisée
(30 guspm), il est recommmandé que la municipalité fasse une demande de

modification pour que la valeur autorisée soit de 50 guspm.

»  Compte tenu que le puits Moreault est en opération depuis plus de 35 ans sans
entretien, il est recommandé qu'une procédure de réhabilitation soit effectuée
afin de lui redonner son efficacité originale. La procédure permettra d'obtenir
un niveau de pompage moins bas pour un débit identique. La baisse
d'efficacité¢ est de l'ordre de 50%; compte tenu du faible rabattement

disponible, 'efficacité est d'une importance majeure.



Madame Madeleine Lévesque -8- L2 4 novembre 2015
Directrice générale/secrétaire-trésoriére

»  Tout comme le puits Moreault, le puits Pelletier n'"a jamais été réhabilité
depuis plus de 20 ans. La procédure permetira également d'augmenter son
efficacité et sa fiabilité.

Espérant que le tout vous donnera satisfaction, je vous prie d'agréer, Madame,

I'expression de mes sentiments distingués

Ml/pa Marcel Jolicoeur, hydrogéologue

p- j- Compilation des donneces
de pompages



COMPILATION DES DONNEES DE POMPAGES

Année 2009 Puits Moreauit Puits Pelletier Débit cumulatif
Janvier 52,24 guspm 17,20 guspm 69,44 guspm
Février 47,75 guspm 21,23 guspm 68,98 guspm
Mars 42,30 guspm 35,40 guspm 77,70 guspm
Avril 30,49 guspm 29,83 guspm 60,32 guspm
Mai 42,00 guspm 26,70 guspm 68.70 guspm
Juin 40,00 guspm 35,30 guspm 75,30 guspm
Juillet 34,00 guspm 30,54 guspm 64,54 guspm
Aofit 36,00 guspm 31,80 guspm 67,80 guspm
Septembre 29,30 guspm 40,20 guspm 69,50 guspm
Octobre 28,70 guspm 32,20 guspm 60,90 guspm
Novembre 21,80 guspm 32,20 guspm 54,00 guspm
Décembre 34,60 guspm 30,50 guspm 65,10 guspm
Débit moyen annuel = 66,86 guspm 802,28 guspm
Année 2010 Puits Moreault Puits Pelletier Débit cumulatif
Janvier 35,00 guspm 23,15 guspm 58,15 guspm
Février 32,00 guspm 25,78 guspm 57,78 guspm
Mars 31,20 guspm 31,20 guspm
Avril 71,00 guspm 30,30 guspm 101,30 guspm
Mai 45,20 guspm 34,00 guspm 79,20 guspm
Juin 45,60 guspm 50,40 guspm 96,00 guspm
Juillet 48,20 guspm 33,00 guspm 81,20 guspm
Aolit 45,80 guspm 37,40 guspm 83,20 guspm
Septembre 32,12 guspm 48,72 guspm 80,84 guspm
Octobre 34,76 guspm 30,20 guspm 64,96 guspm
Novembre 32,50 guspm 33,00 guspm 65,50 guspm
Décembre 35,66 guspm 25,82 guspm 61,48 guspm
Débit moyen annuel = 71,73 guspm 860,81 guspm
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COMPILATION DES DONNEES DE POMPAGES

Année 2011 Puits Moreault Puits Pélletier Débit cumulatif
Janvier 33,32 guspm 25,27 guspm 58,59 guspm
Février 34,25 guspm 28,24 guspm 62,49 guspm
Mars 37,27 guspm 30,82 guspm 68,09 guspm
Avril 40,48 guspm 2523 guspm 65,71 guspm
Mai 38,76 guspm 34,07 guspm 72,83 guspm
Juin 36,65 guspm 30,67 guspm 67,32 guspm
Juillet 38,00 guspm 32,38 guspm 70,38 guspm
Aofit 31,80 guspm 46,53 guspm 78,33 guspm
Septembre 46,42 guspm 37,80 guspm 84,22 guspm
Octobre 39,90 guspm 32,50 guspm 72,40 guspm
Novembre 48,25 guspm 48.47 guspm 96,72 guspm
Décembre 30,34 guspm 26,55 guspm 56,89 guspm
Débit moyen annuel = 71,16 guspm 853,97 guspm
Année 2012 Puits Moreault Puits Pelletier Débit cumulatif
Janvier 34,74 guspm 25,22 guspm 59,96 guspm
Février 33,78 guspm 32,40 guspm 66,18 guspm
Mars 34,32 guspm 22,71 guspm 57,03 guspm
Avril 37,44 guspm 2428 guspm 61,72 guspm
Mai 45,47 guspm 35,70 guspm 81,17 guspm
Juin 52,46 guspm 47,60 guspm 160,06 guspm
Juillet 40,20 guspm 50,40 guspm 90,60 guspm
Aoilit 40,70 guspm 38,50 guspm 79,20 guspm
Septembre 35,33 guspm 4220 guspm 77,53 guspm
Octobre 32,27 guspm 44,55 guspm 76,82 guspm
Novembre 31,42 guspm 29,66 guspm 61,08 guspm
Décembre 45,23 guspm 25,02 guspm 70,25 guspm
Débit moyen annuel = 73,47 guspm 881,60 guspm
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COMPILATION DES DONNEES DE POMPAGES

Année 2013 Puits Moreault Puits Pelletier Débit cumulatif
Janvier 36,64 guspm 36,80 guspm 73,44 guspm |
Février 48,25 guspm 32,50 guspm 80,75 guspm
Mars 38,17 guspm 28,95 guspm 67,12 guspm
Avnl 45,74 guspm 32,60 guspm 78,34 guspm
Mai 52,46 guspm 30,57 guspm 83,03 guspm
Juin 52,86 guspm 33,50 guspm 86,36 guspm
Juillet 61,65 guspm 47,70 guspm 109,35 guspm
Aot 34,28 guspm 42,10 guspm 76,38 guspm
Septembre 35,43 guspm 41,80 guspm 77,23 guspm
Octobre 32,34 guspm 49,83 guspm 82,17 guspm
Novembre 34,00 guspm 35,25 guspm 69,25 guspm
Décembre 40,23 guspm 33,66 guspm 73,89 guspm
Débit moyen annuel = 79,78 guspm 957,31 guspm
Année 2014 Puits Moreault Puits Pelletier Débit cumulatif
Janvier 42,48 guspm 27,87 guspm 70,35 guspm
Févner 40,00 guspm 30,35 guspm 70,35 guspm
Mars 39,00 guspm 32,00 guspm 71,00 guspm
Avril 42 .88 guspm - 36,50 guspm 79,38 guspm
Mai 51,30 guspm 29,50 guspm 80.80 guspm
Juin 63,50 guspm 39,60 guspm 103,10 guspm
Juillet 60,20 guspm 39,00 guspm 99,20 guspm
Aoiit 47,80 guspm 43,80 guspm 91,60 guspm
Septembre 25,20 guspm 52,20 guspm 77,40 guspm
Débit moyen annuel = 82,58 guspm 743,18 guspm
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